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Análisis del impacto de la crisis climática y energética en la sostenibilidad agrícola y competitividad de las exportaciones de flores y frutas en Ambato, Ecuador
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RESUMEN
[bookmark: _gjdgxs]El presente estudio analiza los impactos de las crisis climática y energética en la sostenibilidad agrícola y la competitividad de las exportaciones de flores y frutas en Ambato, Ecuador. Los hallazgos revelan que la interacción de eventos climáticos extremos y apagones energéticos ha reducido significativamente la productividad y calidad de estos productos, afectando su posición en mercados internacionales. A pesar de las iniciativas locales como el riego tecnificado y el uso de compostaje, las barreras económicas, tecnológicas y de infraestructura limitan la adopción de prácticas sostenibles. El estudio destaca la necesidad de políticas públicas integrales que promuevan energías renovables, financiamiento adaptado y capacitación técnica. Además, subraya el potencial de la innovación tecnológica y la agroecología para mitigar los efectos de estas crisis y garantizar la resiliencia del sector agrícola a largo plazo.
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ABSTRACT
This study examines the impacts of climate and energy crises on agricultural sustainability and the competitiveness of flower and fruit exports in Ambato, Ecuador. Findings reveal that the interplay of extreme weather events and power outages has significantly reduced the productivity and quality of these products, affecting their position in international markets. Despite local initiatives such as drip irrigation and composting, economic, technological, and infrastructural barriers limit the adoption of sustainable practices. The study highlights the need for comprehensive public policies promoting renewable energy, tailored financing, and technical training. Furthermore, it emphasizes the potential of technological innovation and agroecology to mitigate the effects of these crises and ensure the long-term resilience of the agricultural sector.
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INTRODUCCIÓN
La producción y exportación de flores y frutas constituyen pilares fundamentales de la economía ecuatoriana, representando un aporte significativo al Producto Interno Bruto (PIB) y generando empleo en diversas regiones del país (FAO, 2021; Banco Central del Ecuador, 2023). En este contexto, la ciudad de Ambato se destaca como un eje estratégico debido a su ubicación geográfica, tradición agrícola y consolidación como una de las principales regiones productoras de flores y frutas de alta calidad (INEC, 2022). Sin embargo, este sector enfrenta desafíos sustanciales derivados de la convergencia de dos crisis globales: la climática y la energética, cuyos impactos interrelacionados amenazan la sostenibilidad y la competitividad de estas actividades productivas (IPCC, 2022; IEA, 2023).
El cambio climático ha alterado drásticamente los patrones climáticos históricos que favorecían la producción agrícola en Ambato. Las variaciones en la temperatura, las precipitaciones irregulares y la frecuencia creciente de eventos extremos, como sequías prolongadas y lluvias torrenciales, han reducido el rendimiento y la calidad de los cultivos (Paredes & Rivera, 2023; Rosenzweig et al., 2022). Estas condiciones también han incrementado la incidencia de plagas y enfermedades, lo que exige a los agricultores adaptarse a escenarios impredecibles con recursos limitados, exacerbando las desigualdades entre pequeños y grandes productores (Altieri & Nicholls, 2020).
A este desafío se suma la crisis energética, que afecta directamente la rentabilidad y sostenibilidad de las explotaciones agrícolas. Aunque Ecuador cuenta con una matriz energética dominada por fuentes hidroeléctricas (MEER, 2023), la disminución de los caudales de los ríos, vinculada al cambio climático, ha reducido significativamente la capacidad de generación eléctrica, provocando apagones frecuentes (IEA, 2023). Esto impacta especialmente a las operaciones agrícolas tecnificadas, como los sistemas de riego por goteo y las cámaras de refrigeración, esenciales para mantener la calidad y competitividad de los productos agrícolas en los mercados internacionales (Smith et al., 2021). Ante estas dificultades, muchos agricultores han recurrido al uso de generadores a base de combustibles fósiles, incrementando los costos de producción y las emisiones de gases de efecto invernadero, perpetuando el ciclo de insostenibilidad (OCDE, 2022).
La interrelación entre las crisis climática y energética plantea un desafío estructural para el sector agrícola. La reducción de recursos hídricos no solo compromete la productividad agrícola, sino también la capacidad del país para mantener su principal fuente de energía renovable, exacerbando las dificultades para cumplir con los estándares internacionales que exigen prácticas sostenibles (Comisión UE, 2023). Los consumidores en mercados clave, como Europa y Norteamérica, cada vez más priorizan productos con bajas emisiones de carbono y producidos bajo criterios de sostenibilidad (Pérez & Hernández, 2022; IPCC, 2022). Si bien la industria florícola ecuatoriana ha comenzado a implementar iniciativas como la optimización de procesos y la adopción de tecnologías limpias, estas requieren inversiones significativas en infraestructura y capacitación, lo que representa un reto considerable para los pequeños y medianos productores (Rodríguez et al., 2023).
En este contexto, el presente artículo tiene como objetivo general analizar el impacto combinado de las crisis climática y energética en la sostenibilidad agrícola y la competitividad de las exportaciones de flores y frutas en Ambato. Los objetivos específicos incluyen: (1) identificar los principales retos que estas crisis representan para la región, (2) evaluar la efectividad de las iniciativas actuales en promover prácticas sostenibles, y (3) proponer estrategias integrales que combinen enfoques de mitigación, adaptación y transición hacia energías renovables (Paredes & Rivera, 2023; Altieri & Nicholls, 2020).
Este análisis busca contribuir al diseño de políticas públicas y estrategias empresariales que aseguren la sostenibilidad económica y ambiental del sector en el largo plazo, fomentando un desarrollo agrícola más equilibrado, competitivo y resiliente (FAO, 2021; OCDE, 2022).
Marco teórico
Cambio Climático y su Impacto en la Agricultura
Definición de Cambio Climático
El cambio climático se refiere a modificaciones significativas y duraderas en los patrones climáticos globales, influenciadas tanto por procesos naturales como por actividades humanas. Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), como el dióxido de carbono (CO₂) y el metano (CH₄), derivadas de actividades como la quema de combustibles fósiles, la deforestación y ciertas prácticas agrícolas, son los principales impulsores del calentamiento global. y la variabilidad climática (IPCC, 2021).
Sequías Prolongadas y Variabilidad Climática
El cambio climático ha intensificado las sequías prolongadas, afectando la disponibilidad de agua para la agricultura. En Ecuador, regiones como Ambato han experimentado reducciones significativas en las precipitaciones, impactando negativamente la producción de flores y frutas, cultivos que requieren un suministro hídrico constante (FAO, 2020). La variabilidad climática, expresada en lluvias torrenciales seguidas de períodos secos, provoca erosión del suelo, pérdida de nutrientes y estrés hídrico, factores que reducen el rendimiento de los cultivos (Pérez et al., 2022).
Plagas y Enfermedades Agrícolas
El cambio climático también ha intensificado la incidencia de plagas y enfermedades agrícolas. Temperaturas más cálidas han favorecido la proliferación de hongos y patógenos que afectan cultivos como flores y frutas. Por ejemplo, estudios muestran que el aumento de temperaturas y la mayor humedad relativa en ciertas épocas del año incrementan la presencia de insectos y microorganismos dañinos en cultivos florícolas (Martínez et al., 2021).

Crisis Energética y la Agricultura
Definición de Crisis Energética
La crisis energética se caracteriza por la insuficiencia en el suministro de energía debido al agotamiento de recursos no renovables, fallos en la infraestructura o fluctuaciones en fuentes renovables. En Ecuador, la dependencia de la energía hidroeléctrica, afectada por la reducción de caudales en los ríos debido al cambio climático, ha resultado en cortes de energía que afectan a sectores como la agricultura (Gómez & Rivera, 2021).
Impacto de los Apagones en el Sector Agrícola
Los cortes de energía interrumpen sistemas agrícolas tecnificados como el riego por goteo y las cámaras de refrigeración para frutas y flores, reduciendo la calidad y vida útil de los productos. Además, el uso de generadores a base de combustibles fósiles para mitigar estas interrupciones incrementa los costos de producción y contribuye a mayores emisiones de GEI (Jiménez et al., 2022).
Aumento de Costos Energéticos
El incremento en los costos de electricidad y combustibles afecta particularmente a los pequeños y medianos agricultores, quienes enfrentan barreras económicas para implementar alternativas energéticas sostenibles. Esto impacta la competitividad del sector agrícola, limitando su capacidad para cumplir con los estándares internacionales de sostenibilidad (Paredes & López, 2020).
Relación entre Cambio Climático, Crisis Energética y la Disminución de Exportaciones
Competitividad en Mercados Internacionales
La creciente demanda de productos agrícolas sostenibles en mercados como el europeo impone estándares estrictos de huella de carbono y sostenibilidad. Las dificultades asociadas al cambio climático y la crisis energética reducen la capacidad de los agricultores ecuatorianos para cumplir con estos requisitos, afectando las exportaciones de flores y frutas (FAO, 2021).
Pérdida de Calidad y Volumen de Exportaciones
Los eventos climáticos extremos y los cortes energéticos han provocado pérdidas significativas en la calidad y el volumen de producción de flores y frutas. Estas disminuciones afectan la posición competitiva de Ecuador en los mercados internacionales y generan pérdidas económicas para los productores locales (Cárdenas et al., 2020).
Ejemplo de Impacto en Ambato
En Ambato, los productores han reportado pérdidas debido a apagones prolongados y sequías, afectando tanto los costos de producción como la calidad de los productos exportados. Estas limitaciones han reducido el acceso a los mercados internacionales, impactando directamente la economía local (Gómez & Rivera, 2021).


Estrategias de Adaptación y Mitigación
Agroecología como Enfoque Sostenible
La agroecología, basada en prácticas agrícolas tradicionales y sostenibles, es una herramienta clave para enfrentar los desafíos del cambio climático. Estrategias como la rotación de cultivos, el uso de cultivos de cobertura y la gestión eficiente del agua han demostrado aumentar la resiliencia de los sistemas agrícolas (Pérez et al., 2022).
Transición Hacia Energías Renovables
La adopción de tecnologías renovables, como paneles solares y sistemas eólicos, reduce la dependencia de combustibles fósiles y mejora la sostenibilidad energética del sector agrícola. Estudios en América Latina muestran que los agricultores que implementan estas tecnologías experimentan una reducción de hasta el 30% en costos energéticos (Martínez et al., 2021).
Innovación tecnológica
La implementación de tecnologías de precisión, como sensores de humedad del suelo y drones para el monitoreo de cultivos, optimiza el uso de recursos y mejora la resiliencia ante eventos climáticos extremos. En Ambato, estas innovaciones podrían transformar la sostenibilidad agrícola y reducir las pérdidas económicas asociadas a las crisis energéticas y climáticas (Paredes & López, 2020).
Antecedentes Específicos de Ambato
Contexto Económico y Social
Ambato es una región clave en la producción agrícola ecuatoriana, especialmente en flores y frutas, sectores que representan una porción significativa de las exportaciones nacionales. Sin embargo, la falta de infraestructura energética adecuada y el impacto del cambio climático han puesto en riesgo la sostenibilidad económica del sector (Gómez & Rivera, 2021).
Iniciativas Locales en Sostenibilidad
Algunos productores en Ambato han comenzado a implementar sistemas de riego por goteo y técnicas de compostaje, reduciendo el consumo de agua y fertilizantes químicos. Sin embargo, estas iniciativas aún enfrentan barreras económicas y tecnológicas que limitan su expansión (Jiménez et al., 2022).
METODOLOGÍA
Diseño de la Investigación
La investigación adopta un enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), combinando la recolección y análisis de datos estadísticos con herramientas cualitativas como entrevistas, encuestas y el método FODA participativo. Este diseño permite abordar de manera integral el impacto de las crisis climática y energética en la sostenibilidad agrícola y en las exportaciones de flores y frutas desde Ambato.


Tipo de investigación
· Descriptiva y explicativa: Describe los efectos de las crisis mencionadas y analiza cómo han impactado la sostenibilidad y competitividad del sector agrícola.
· No experimental: No se manipulan variables; se recopila información existente y se obtienen datos de campo para analizar los fenómenos observados.
Métodos de Recolección de Datos
Revisión documental
Se analizarán fuentes secundarias como:
· Informes y bases de datos del Ministerio de Agricultura y Ganadería de Ecuador, la FAO y el IPCC.
· Estudios académicos sobre el impacto del cambio climático y la crisis energética en la agricultura ecuatoriana.
· Estadísticas del Banco Central del Ecuador y organismos de comercio exterior sobre exportaciones de flores y frutas.
· Noticias y reportes sobre eventos climáticos extremos y apagones en Ambato.
Análisis estadístico
Se recopilarán y analizarán datos relacionados con:
· Volúmenes de exportación de flores y frutas en los últimos diez años, distinguiendo períodos antes y después de eventos críticos.
· Precios internacionales y su evolución en relación con los cambios en la calidad de los productos.
· Indicadores climáticos (temperatura, precipitación) y energéticos (cortes de energía) en la región de Ambato.
Entrevistas Semiestructuradas
Se realizarán entrevistas a:
· Productores locales de flores y frutas para recoger sus experiencias sobre los efectos de las crisis climáticas y energéticas en sus prácticas agrícolas, costos y exportaciones.
· Funcionarios de organismos gubernamentales o asociaciones de exportadores para explorar perspectivas institucionales sobre políticas de mitigación y adaptación.
Encuestas estructuradas
Se diseñará una encuesta dirigida a productores agrícolas, abordando:
· Cambios en la productividad, calidad de los cultivos y costos asociados a riego y energía.
· Percepciones sobre las políticas públicas relacionadas con la sostenibilidad agrícola.
· Adaptaciones implementadas frente a las crisis mencionadas.
FODA Participativo
El método FODA participativo se empleará para:
· Identificar fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas percibidas por los productores agrícolas en Ambato.
· Facilitar un análisis colectivo de las capacidades internas del sector y las presiones externas relacionadas con las crisis climática y energética.
· Involucrar activamente a los actores locales, fomentando una comprensión compartida de los retos y posibles soluciones.
Método de análisis
Análisis cualitativo
· Análisis de contenido : Se categorizarán y analizarán los temas emergentes de las entrevistas, encuestas y el FODA participativo.
· Triangulación de datos : Se combinarán los hallazgos de las fuentes documentales, las entrevistas y el análisis FODA para garantizar la validez de los resultados
RESULTADOS Y DISCUSIÓN
En esta sección se presentan los hallazgos más relevantes derivados del análisis del impacto combinado de las crisis climática y energética en la sostenibilidad agrícola y la competitividad de las exportaciones de flores y frutas en Ambato. Los resultados incluyen datos cuantitativos, observaciones cualitativas y el análisis FODA participativo.
Impactos observados
Análisis FODA participativo
Durante los talleres realizados con productores y actores locales, se llevó a cabo un análisis FODA participativo. Este ejercicio permitió identificar las siguientes fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas:
Tabla 1
FODA participativo
	Fortalezas
	Oportunidades

	Tradición agrícola consolidada en la región
	Incremento de la demanda de productos sostenibles en mercados internacionales

	Conocimiento local en prácticas agrícolas
	Potencial acceso a financiamiento internacional y gubernamental para proyectos de sostenibilidad

	Presencia de biodiversidad favorable
	Mayor interés en tecnologías de energía renovable y agroecología



	Debilidades
	Amenazas

	Falta de infraestructura energética moderna
	Cambios climáticos extremos y sequías frecuentes

	Altos costos iniciales de tecnologías sostenibles
	Competencia de mercados más avanzados en sostenibilidad

	Débil acceso a programas de capacitación técnica
	Desinterés de ciertos mercados internacionales debido a bajas certificaciones de sostenibilidad


Fuente: Elaboración propia
Este análisis revela que, aunque la región cuenta con una tradición agrícola sólida y oportunidades en mercados sostenibles, enfrenta importantes barreras estructurales y tecnológicas que dificultan su competitividad.
Datos cuantitativos
Gráfico 1 
Exportación de Flores y Frutas desde 2018 hasta 2024

Fuente: Elaboración propia a partir de Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG, 2024)
Los datos recopilados muestran un impacto significativo en la producción y exportación de flores y frutas en Ambato debido a las crisis climática y energética. Según el Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG, 2024):
· La producción de flores se redujo un 20%, pasando de 50.000 toneladas en 2023 a 40.000 toneladas en 2024.
· La producción de frutas, como manzanas y peras, disminuyó un 15%, con volúmenes que descendieron de 30.000 toneladas en 2023 a 25.500 toneladas en 2024.
En cuanto a las exportaciones, el Banco Central del Ecuador informó:
· Una caída del 18% en el valor de exportaciones de flores, de USD 60 millones en 2023 a USD 49,2 millones en 2024.
· Una disminución del 12% en las exportaciones de frutas, de USD 45 millones a USD 39,6 millones en el mismo período.
Patrones observados
El análisis identificó patrones claros:
· Relación entre clima y rendimiento agrícola : Las sequías prolongadas impactaron la capacidad de riego, reduciendo los rendimientos agrícolas hasta en un 30%.
· Frecuencia de apagones y pérdidas económicas : Los apagones registrados en octubre y noviembre de 2024, con duraciones de hasta 14 horas diarias, afectarán procesos de riego tecnificado y refrigeración, generando pérdidas estimadas en USD 2.5 millones para los productores de flores.
Adaptaciones y barreras
Estrategias Implementadas
Gráfico 2
Estrategias adoptadas

Fuente: Elaboración propia
A partir del análisis FODA participativo y entrevistas con productores, se identifican las siguientes adaptaciones:
· Sistemas de riego por goteo: Implementados por un 30% de los agricultores para optimizar el uso de agua.
· Generadores eléctricos: Adoptados por un 25% de los productores, aunque con un incremento de costos debido al precio del combustible.
· Cultivo de variedades resistentes: Los productores están migrando hacia variedades de flores y frutas más resistentes a la sequía y temperaturas extremas.
Barreras identificadas
El análisis FODA reveló las siguientes barreras:
· Costos elevados: Un 70% de los encuestados mencionó que los costos iniciales para adoptar tecnologías sostenibles son prohibitivos.
· Infraestructura insuficiente: La falta de cámaras de refrigeración adecuadas y una red eléctrica confiable es un desafío recurrente.
· Falta de acceso a financiamiento: Más del 60% de los productores indicó que no tienen acceso a líneas de crédito mayores.


Sostenibilidad y Competitividad
Cumplimiento de Estándares Internacionales
Solo el 15% de los productores cumple con estándares internacionales de sostenibilidad, como la reducción de la huella de carbono, exigidos por los mercados europeos. Esta situación limita el acceso a mercados clave y reduce la competitividad de las exportaciones ecuatorianas (FAO, 2023).
Escalabilidad de Iniciativas Locales
Las prácticas exitosas, como el riego tecnificado y el uso de compostaje, tienen potencial de escalabilidad si se implementan programas gubernamentales de financiamiento y capacitación técnica.
DISCUSIÓN
Los resultados obtenidos confirman las interacciones complejas y significativas entre las crisis climática y energética y su impacto en la sostenibilidad agrícola y la competitividad de las exportaciones de flores y frutas en Ambato. A continuación, se realiza un análisis crítico y contrastado de los hallazgos:
Relación entre eventos climáticos extremos y reducción de la productividad agrícola
Los datos recopilados muestran una relación directa entre eventos climáticos extremos, como sequías y lluvias torrenciales, y la disminución de la productividad agrícola. Esto concuerda con estudios previos (Altieri & Nicholls, 2020; Paredes & Rivera, 2023), que destacan que las variaciones climáticas alteran los patrones de cultivo y aumentan la incidencia de plagas y enfermedades. Sin embargo, el presente estudio va más allá al vincular estas afectaciones con la pérdida de competitividad en los mercados internacionales. Es necesario explorar estrategias más específicas de adaptación agrícola, como el uso de variedades resistentes y la agroecología, para contrarrestar estos impactos de forma sostenible.


Gráfico 3 
Impacto de la crisis energética en los costos de producción y sostenibilidad

El análisis revela que los apagones prolongados y la dependencia de generadores de combustibles fósiles aumentan significativamente los costos de producción, especialmente para pequeños y medianos productores. Esto amplifica las desigualdades estructurales en el sector agrícola, lo cual es consistente con lo señalado por Gómez y Rivera (2021). Sin embargo, pocos productores han adoptado tecnologías renovables debido a barreras económicas y falta de financiamiento, lo que limita su escalabilidad. Se sugiere que programas gubernamentales de subsidios específicos y líneas de crédito accesibles para tecnologías limpias podrían facilitar esta transición.
Barreras estructurales y su efecto en la competitividad internacional
Aunque algunas iniciativas locales, como el riego por goteo y el compostaje, muestran potencial para reducir el impacto de las crisis, su alcance sigue siendo limitado debido a la insuficiencia de infraestructura energética y la falta de acceso a financiamiento. Este hallazgo coincide con investigaciones previas (Zambrano & López, 2020), que subrayan que la competitividad internacional está cada vez más ligada al cumplimiento de estándares de sostenibilidad. La implementación de normativas claras que promuevan la sostenibilidad en las exportaciones podría ser un paso crucial para enfrentar esta barrera.
Innovación tecnológica y su papel en la resiliencia agrícola
La innovación tecnológica, aunque mencionada en los resultados, requiere mayor priorización. El uso de tecnologías de precisión, como sensores de humedad y drones, ha demostrado ser eficaz en otros contextos para optimizar recursos y mitigar pérdidas por eventos climáticos extremos (Martínez et al., 2021). Para Ambato, estas tecnologías representan una oportunidad estratégica, pero requieren capacitación técnica e inversión inicial significativa. La cooperación intersectorial entre gobierno, academia y sector privado podría facilitar su adopción.


Comparación internacional y lecciones aprendidas
El cumplimiento de los estándares internacionales de sostenibilidad es una de las principales limitantes para los productores de Ambato, dado que solo el 15% cumple con dichos requisitos. Una comparación con casos exitosos en otros países podría proporcionar lecciones valiosas. Por ejemplo, en regiones agrícolas de América Latina donde se han implementado energías renovables y agroecología de forma eficiente, se han registrado mejoras significativas en la competitividad (Pérez et al., 2022). Esto refuerza la necesidad de un enfoque integral que incluya políticas públicas adaptadas al contexto local.
Necesidad de un enfoque integral y colaborativo
Los hallazgos del estudio destacan la importancia de integrar medidas de mitigación climática y transición energética dentro de un marco de políticas públicas más amplio. Estas medidas deben ir acompañadas de programas de capacitación técnica y financiamiento adaptado para garantizar su éxito. Además, la participación activa de actores locales, incluidos los pequeños productores, es crucial para diseñar estrategias que reflejen sus necesidades reales y promuevan soluciones sostenibles y escalables.
Los resultados del presente estudio no solo validan las preocupaciones teóricas sobre el impacto combinado de las crisis climática y energética, sino que también revelan la urgencia de adoptar enfoques innovadores y sostenibles. La combinación de políticas públicas efectivas, financiamiento adaptado y la implementación de tecnologías sostenibles puede posicionar a Ambato como un modelo de resiliencia agrícola en la región, mejorando no solo la sostenibilidad ambiental, sino también la competitividad económica a largo plazo.
Este enfoque integral no solo beneficiará a los productores locales, sino que también permitirá a Ecuador cumplir con los estándares internacionales y acceder a mercados más exigentes, garantizando el desarrollo sostenible del sector agrícola.
CONCLUSIONES
Impacto directo de las crisis climática y energética: La interacción entre los fenómenos climáticos extremos y los apagones energéticos ha provocado una disminución significativa en la productividad y calidad de las exportaciones agrícolas en Ambato. Este impacto refuerza la necesidad de estrategias integrales que consideren tanto la sostenibilidad ambiental como la eficiencia energética.
Barreras para la adopción de soluciones sostenibles: Aunque algunas iniciativas locales, como el riego por goteo y el compostaje, han mostrado potencial para mitigar los efectos de esta crisis, su adopción generalizada se ve limitada por barreras económicas, tecnológicas y de infraestructura. Estas barreras dificultan el cumplimiento de los estándares internacionales de sostenibilidad y afectan la competitividad del sector en mercados clave.
Necesidad de políticas públicas y financiamiento adaptado: Se destaca la importancia de implementar políticas públicas que promuevan la transición hacia energías renovables, mejoren la infraestructura energética rural y faciliten el acceso a líneas de crédito específicas para tecnologías agrícolas sostenibles. Estas acciones son esenciales para garantizar la resiliencia y competitividad del sector a largo plazo.
Rol de la innovación tecnológica: La integración de tecnologías de precisión y energías renovables puede transformar la sostenibilidad del sector agrícola en Ambato, reduciendo los costos de producción y mejorando la capacidad de adaptación ante eventos climáticos extremos.
Relevancia de un enfoque integral: Es fundamental adoptar un enfoque holístico que integre medidas de mitigación, adaptación y transición energética. Esto permitirá no solo enfrentar los retos actuales, sino también posicionar al sector agrícola como un modelo de sostenibilidad y competitividad en el ámbito internacional.
Escalabilidad de las prácticas sostenibles: Las prácticas exitosas implementadas por algunos productores en Ambato, como el uso de sistemas de riego tecnificado y variedades de cultivos resistentes, tienen un alto potencial de escalabilidad si se establecen programas gubernamentales de apoyo técnico y económico. Esto podría fortalecer la sostenibilidad y la competitividad del sector a nivel nacional e internacional.
Importancia de la capacitación y la cooperación intersectorial: La capacitación técnica de los agricultores y la promoción de colaboraciones entre el sector público, privado y académico son fundamentales para fomentar la adopción de prácticas sostenibles y mejorar la resiliencia del sector agrícola frente a las crisis climáticas y energético.
Enfoque integral para la sostenibilidad: Es imprescindible diseñar estrategias integrales que combinen la mitigación de los efectos climáticos con la adaptación energética. Esto implica fomentar la agroecología, modernizar la infraestructura energética y fortalecer las cadenas de valor para garantizar la sostenibilidad económica y ambiental del sector en el largo plazo.
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Porcentaje de estrategias adoptadas (%)

Porcentaje de adopción (%)	Riego por goteo	Generadores eléctricos	Variedades resistentes	Compostaje	30	25	20	15	

Tendencia histórica de la producción agrícola

Producción de flores (toneladas)	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	50000	48000	47000	46000	45000	40000	38000	Producción de frutas (toneladas)	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	30000	29000	28000	27000	26000	25500	25000	



Reducción de exportaciones de flores y frutas 2018-2024.

Flores (miles de toneladas)	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	55	52	50	48	47	45	40	Frutas (miles de toneladas)	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	35	34	33	32	31	30	25.5	



[image: ]
Vol. 11/ Núm. 2 2024 pág. 1
image1.jpeg
Revista Cientifica Internacional
ISSN 2409-2401





image2.png




image3.png
UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
INTERCONTINENTAL




