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RESUMEN

El acceso al conocimiento cientifico es fundamental para el desarrollo de la formacion profesional
de los docentes de Quimica, es crucial en este proceso, ya que son responsables de promover la
cultura cientifica en sus estudiantes. Esta investigacion se propuso desarrollar y evaluar una
estrategia pedagogica para lograrlo. A través de un enfoque metodoldgico mixto, se establecieron
los fundamentos tedricos y se disefid la estrategia pedagdgica. Los resultados muestran la
pertinencia de la estrategia, la cual busca formar profesores capaces de transformar sus practicas

docentes y fomentar una comprension profunda de la Quimica en sus estudiantes, promoviendo

asi una cultura cientifica.
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ABSTRACT

Access to scientific knowledge is essential for the development of chemistry teacher training,
which is crucial in this process, since they are responsible for promoting scientific culture in their
students. This research aimed to develop and evaluate a pedagogical strategy to achieve this.
Through a mixed methodological approach, the theoretical foundations were established and the
pedagogical strategy was designed. The results show the relevance of the strategy, which seeks
to train teachers capable of transforming their teaching practices and fostering a deep
understanding of chemistry in their students, thus promoting a scientific culture.

Keywords: scientific culture, professional training, substantive processes, science

didactics
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INTRODUCCION

La década de los noventa marcd un punto de inflexion en el reconocimiento de la
importancia de la cultura cientifica. La creciente complejidad de la sociedad, marcada por avances
cientificos y tecnoldgicos, exigia que los ciudadanos estuvieran equipados para tomar decisiones
informadas y participar en debates publicos sobre temas cientificos. Los docentes fueron
identificados como actores clave en este proceso. La investigacion, en su etapa actual, se
encuentra en un proceso de socializacién de los resultados que ha suscitado nuevas interrogantes
y transformaciones. Tiene como objetivo proponer una estrategia pedagdgica para la promocion
de la cultura cientifica en los estudiantes que se forman como docentes en Quimica, en la
Universidad de Ciencias Pedagogicas Enrique José Varona. Los resultados obtenidos respaldan
la efectividad de esta propuesta, ofreciendo un modelo replicable para otras instituciones
educativas también con la creacion de la Red Nacional de Promotores de la Cultura Cientifica y
su integracion a esta red académica.

La promocidn de la cultura cientifica en la educacion de forma general y en particular en
la Educacién Superior y de los docentes en Quimica son fundamentales para fomentar vocaciones
cientificas en los estudiantes y garantizar la continuidad de estudios superiores en carreras
STEAM con sus siglas en inglés (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matemaéticas) y de
ensefianza de las ciencias. Asimismo, esta practica contribuye a cultivar estudiantes informados
y criticos, capaces de tomar decisiones fundamentadas en evidencia cientifica ante los desafios
sociotecnol6gicos contemporaneos actuales.

La cultura cientifica se erige como un pilar esencial de la educacion integral, satisfaciendo
la curiosidad innata de los estudiantes y proporcionandoles herramientas cognitivas vy
metodoldgicas aplicables tanto en el ambito académico como en la vida cotidiana.

Se emple6 un enfoque metodoldgico mixto, combinando métodos tedricos (analisis
historico-16gico, analisis-sintesis, induccién-deduccién, modelacién y enfoque de sistema),
empiricos (encuesta y entrevista) y estadisticos (analisis de frecuencias). Este disefio investigativo
permitid establecer los fundamentos tedricos y metodoldgicos de la estrategia pedagdgica, asi
como evaluar su disefio, implementacion y evaluacion.

Los resultados de la investigacion evidencian la pertinencia y viabilidad de la estrategia
pedagogica propuesta. Esta promueve una profunda internalizacion de la cultura cientifica en los
futuros profesores de Quimica, fomentando una comprensidn integral de esta ciencia y mejorando
su desempefio profesional. Al aprovechar las potencialidades de los procesos sustantivos, la
estrategia facilita la participacion activa de los estudiantes en diversas actividades, contribuyendo

a su desarrollo integral y al enriquecimiento del entorno profesional.
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MATERIALES Y METODOS

Con el objetivo de caracterizar la cultura cientifica de los 30 estudiantes (Poblacién) de a
la carrera de Licenciatura en Educacion Quimica de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas
Enrique José Varona, se realizdé un estudio descriptivo transversal. A través de una revision
exhaustiva de las diferentes fuentes bibliogréficas y la aplicacion de una encuesta y entrevista, se
exploraron las dimensiones cognitivas, afectivas y sociales relacionadas con la ciencia y la cultura
cientifica. Los resultados, obtenidos del entramado metodoldgico se centrd en el nivel tedrico,
donde se emplearon:

Meétodo histdrico-16gico: permitio el estudio de los antecedentes relacionados con la cultura
cientifica. Método sistémico: permitio la determinacion de las interrelaciones existentes entre las
partes que integran el articulo que se presenta, entre los elementos que componen la investigacion.
Método analisis-sintesis: permitio el estudio de la bibliografia especializada relacionada con la
tematica que se aborda y posteriormente, se precisaron los aspectos fundamentales para el analisis
de los resultados arrojados y la propuesta de solucion. El inductivo - deductivo: permitié el
procesamiento de la informacidn cientifica consultada y sistematizada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los 30 estudiantes participantes otorgaron su consentimiento informado para participar en
la investigacion y autorizaron la divulgacion de los resultados de manera andnima. Los hallazgos
revelan un interés notable por la busqueda de informacidn cientifica y tecnoldgica en la mayoria
de la muestra. El 33.3% report6 buscar informacién ocasionalmente, mientras que el 30% lo hace
con frecuencia, indicando una curiosidad activa y un compromiso con la actualizacion constante.
Aungue un menor porcentaje (16.7%) no realiza basquedas, es necesario fomentar una mayor
exploracion de temas cientificos en este grupo. Por otro lado, un 20% de los estudiantes demuestra
un compromiso excepcional al buscar informacién de manera continua.

Al indagar sobre las fuentes de informacién cientifica preferidas por los estudiantes, se
observd una variabilidad en las respuestas. Las noticias (26.7%), las revistas especializadas
(26.7%), las redes sociales y los blogs (23.3%) fueron las opciones mas recurrentes. Estos
resultados resaltan la necesidad de desarrollar en los estudiantes habilidades para evaluar la
calidad y la fiabilidad de la informacion cientifica, especialmente aquella proveniente de fuentes
en linea.

Los estudiantes mostraron una diversidad de opiniones respecto a la confianza en la ciencia
como método para comprender el mundo. Si bien el 33.3% expresé una alta confianza en la
ciencia, reconociendo su valor para generar conocimiento confiable, otro 33.3% manifesto una
confianza moderada, sugiriendo un balance entre aceptacion y escepticismo. Un 20% expreso6 una

confianza muy alta, reflejando una profunda fe en el método cientifico, mientras que un 13.3%

indic6 una baja confianza, sefialando la necesidad de abordar dudas y preocupaciones.
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Los intereses cientificos de los estudiantes abarcaron una amplia gama de temas. El 26.7%
mostré una marcada inclinacion hacia la salud, reflejando una preocupacién por el bienestar
personal y la comprension de los procesos biologicos. Otro 26.7% expreso un interés significativo
en el medio ambiente, evidenciando una conciencia sobre los desafios ecoldgicos y un deseo de
contribuir a su solucién. Ademas, la tecnologia y la astronomia captaron el interés del 23.3% de
los encuestados, 1o que sugiere una curiosidad por los avances tecnoldgicos y los misterios del
universo.

Las opiniones sobre la suficiencia de la educacion cientifica recibida varian
significativamente. Mientras que un tercio de los encuestados considera que su formacion
cientifica es adecuada para enfrentar los desafios actuales, otro tercio opina que es necesaria una
mayor profundizacion en los contenidos. El restante tercio muestra cierta incertidumbre, lo que
subraya la importancia de evaluar criticamente la calidad y relevancia de la educacion cientifica
impartida.

Este analisis proporciona una vision general de las respuestas de los estudiantes sobre
cultura cientifica, destacando sus intereses, preferencias y percepciones sobre la educacion
cientifica en su entorno.

El debate sobre la alfabetizacion cientifica a finales del siglo XX propuso un modelo de
ensefianza basado en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Este modelo enfatizaba la conexion
entre la ciencia escolar, los intereses de los estudiantes y su entorno social y tecnoldgico. En la
actualidad, las iniciativas educativas en cultura cientifica se alinean con el llamado de la UNESCO
de ‘Ciencia para todos’, buscando reducir la brecha entre el conocimiento cientifico actual y las
habilidades necesarias para la vida cotidiana.

Ya se advirtié esta necesidad desde la Declaracion de Budapest, en el afio 1999, donde se
refirié que: “Hoy mas que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica en
todas las culturas y en todos los sectores de la sociedad, a fin de mejorar la participacion de los
ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a la aplicacion de los nuevos conocimientos”.

La necesidad de la formacion, desarrollo y promocién de la cultura cientifica en el siglo
XXI, para como investigadores (Gil y col., 2005: 18) responde a una finalidad practica en tanto
permite utilizar los conocimientos de la ciencia y la tecnologia en la vida diaria con el fin de
mejorar nuestras condiciones de vida y el conocimiento de nosotros mismos y/o civica para que
todas las personas, sin discriminacion, puedan intervenir socialmente, con criterios cientificos,
en decisiones publicas.

En el interés global hacia la formacion, desarrollo y promocion de la cultura cientifica,
confluyen una amplia diversidad de actores sociales cada uno de los cuales tiene una
responsabilidad diferente. Los cientificos investigan y producen conocimientos cientificos,

objetos, tecnologias, metodologias que se insertan en la vida cotidiana; los periodistas, trasmiten

el conocimiento cientifico al gran publico; divulgadores cientificos, lo hacen accesible; las
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personas naturales, lo transmiten de una generacion a la siguiente y, en este entramado los
profesores de ciencias, lideran la alfabetizacion cientifica y cultura cientifica en los estudiantes.

Entender la cultura cientifica en la actualidad implica reconocer que se trata, de acuerdo
con el criterio de Lopez 2011, de un “conjunto de conocimientos no especializados de las diversas
ramas del saber cientifico que permiten desarrollar un juicio critico sobre las mismas y que
idealmente poseeria cualquier persona educada”. Que este conjunto de conocimientos respalda la
asimilacion de un sistema de valores relacionados con la construccion y utilizacién del
conocimiento cientifico, asi como con el desarrollo de habilidades para la vida que permiten la
comprension de la naturaleza de la ciencia y del método cientifico como guia para la solucion de
problemas de la vida cotidiana.

En consonancia con lo anterior, para los autores Snow y Dibner 2016 la cultura cientifica
se entiende como: "...la disposicion y el conocimiento necesarios para involucrarse en temas de
ciencia, tanto en la vida personal como en el marco de cuestiones civicas suscitadas por el uso de
la ciencia y la tecnologia...". Desde esta perspectiva implica que los seres humanos se involucren
en la identificacion y debate de los dilemas morales relacionados con el desarrollo cientifico
tecnoldgico.

Se coincide con Muguruza, Alvarez y Alvarez (2011) cuando plantearon que: la formacion
y desarrollo de la cultura cientifica en todos los niveles educacionales, constituye una meta
impostergable de la época actual, que debe emprenderse por todas las vias posibles, tanto las
populares como las especializadas, en pos del desarrollo integral de los estudiantes y la formacién
permanente de los profesores.

A tono con el avance de las investigaciones en torno a este concepto, Cuba no ha estado
exenta, y, la Universidad de Ciencias Pedago6gicas Enrique José Varona, ha tenido experiencias
pedagdgicas importantes que han trascendido en el contexto educativo y constituyen referente
para nuevas investigaciones. En la década de los afios noventa del siglo XX, los profesores
Rolando y Pablo Valdés Castro trabajaron en el desarrollo de la tematica orientacion sociocultural
de la ensefianza de las ciencias, alertando sobre la necesidad de transformar los curriculos en
funcion de un acercamiento de las actividades educativas que se realizan y los rasgos de la
actividad cientifico investigadora.

Para el afio 2001, Salazar aporté una definicién de cultura cientifica que plantea: es la
expresion de los valores materiales y espirituales resultados del trabajo cientifico en su devenir
social y que son conservados, reproducidos e incorporados a la propia actividad humana para
crear nuevos valores.

Por su parte, Addine, en el afio 2005 planted: “es la parte de la cultura, que posibilita al
hombre conformar explicaciones, interpretaciones y predicciones, acerca de fendmenos y

procesos desde lo més avanzado de la ciencia a fin de satisfacer necesidades e intereses. Incluye,

habilidades, sentimientos y modos de actuacion, dirigidos a interactuar creadoramente con la
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naturaleza y la sociedad, lo que le permite asumir conscientemente sus necesidades sociales” y
demostr6 mediante una estrategia didactica que se puede introducir la cultura cientifica en la
educacion preuniversitaria aprovechando las potencialidades de la Quimica y su caracter
experimental.

Los trabajos de Pino y Rionda les permitieron desarrollar el enfoque axiolégico de la
cultura cientifica que orientd la definicidén expresada por Pino 2007 cuando reconocioé que “...la
cultura cientifica debe tener también su expresion en un conjunto de valores que permiten al
hombre asumir, desde posiciones éticas, su responsabilidad social ante el desarrollo cientifico-
técnico contemporaneo sostenible”. Esta destacada investigadora, revolucioné la percepcion de
la cultura cientifica en la formacidn de profesores de ciencias naturales, potenciando la educacién
CTS como una de las maneras eficientes de conseguir tales propésitos.

En el afio 2008, Mora ponderé la importancia de la vinculacion entre las escuelas y las
instituciones cientificas y de divulgacion de la ciencia para la promocion de la cultura cientifica
en los estudiantes de la educacién general, desde las potencialidades de la Biologia como
asignatura y el desarrollo alcanzado por las ciencias bioldgicas en el pais.

Entre 2012 y 2018 diversas investigaciones han demostrado como se aplican estas
concepciones generales en el sistema nacional de educacién y en el vinculo con las comunidades,
para acercar la cultura cientifica a la mayor cantidad de personas posibles teniendo en cuenta su
funcidn social. Aunque no existe consenso respecto a los indicadores que permiten medir el
desarrollo de la cultura cientifica, las investigaciones realizadas por Addine, 2005; Pino, 2007;
Mora, 2008 y Rodriguez, 2012 sugieren que se preste especial atencion a los siguientes aspectos:
1. Actualidad en los conocimientos sobres los adelantos cientificos y tecnoldgicos que

impactan directamente la vida de los seres humanos.

2. Pertinencia en la valoracion sobre el impacto social y natural del desarrollo cientifico
tecnoldgico de la época actual. (Reconocer que tiene riesgos, beneficios e implicaciones)
3. Determinado nivel de profundidad del conocimiento que posee sobre la actividad cientifica

y los resultados cientificos
4. Desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos cientificos que posee, a la

interpretacién, explicacion, prediccién de hechos, fendmenos y procesos de su entorno

inmediato

5. Desarrollo de habilidades para la solucién de los problemas teéricos, practicos y
experimentales

6. Curiosidad cientifica y espiritu investigativo mostrado

7. Honestidad, espiritu critico, autocritico, solidaridad y laboriosidad mostradas en el
desarrollo de las tareas

8. Responsabilidad ante el cuidado del medio ambiente y de la salud humana, demostrada en

su comportamiento diario.
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La definicién de cultura cientifica propuesta por la Doctora Lilia Pino implica un
compromiso fundamental con el fomento de la comprension y apreciacion de la ciencia en la
sociedad. Segun Pino, la cultura cientifica no se limita al conocimiento de conceptos y teorias
cientificas, sino que abarca la capacidad de interpretar y aplicar de manera critica dicha
informacidn en la toma de decisiones éticas y responsables.

En el contexto de la formacion profesional, la promocién de la cultura cientifica adquiere
una relevancia ineludible para el desarrollo de individuos capaces de contribuir de manera
significativa al avance de la ciencia y la tecnologia. A través de la integracién de la cultura
cientifica en la formacion académica, se potencia la capacidad de los futuros profesionales de la
educacion para resolver problemas complejos, analizar informacién de forma objetiva y
comunicar eficazmente los conocimientos.

En este sentido, la promocion de la cultura cientifica en la formacion profesional se
convierte en un pilar clave para impulsar el pensamiento critico, la creatividad y la innovacién en
todas las disciplinas. Al dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para comprender y
valorar el impacto de la ciencia en la sociedad, se fomenta una mentalidad abierta, colaborativa y
orientada al progreso sostenible.

La integracion de la cultura cientifica en la formacién profesional no solo fortalece las
habilidades de los estudiantes, sino que también les capacita para enfrentar los desafios y
oportunidades de un mundo cada vez mas dominado por el conocimiento cientifico. Esta vision
alineada con los planteamientos de la doctora Lilia Pino apunta hacia la construccion de una
sociedad mas informada, critica y comprometida con el avance de la ciencia en beneficio de la
humanidad.

La estrategia pedagOgica implementada en la Licenciatura en Educacion Quimica ha
propiciado una evolucion significativa en el desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes,
desde su ingreso hasta su egreso. Este proceso ha permitido transformar gradualmente sus
conocimientos y habilidades, preparandolos para una participacion activa en la promocién de la
cultura cientifica. Tiene como objetivo promover la cultura cientifica mediante formacion
profesional de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion Quimica de la Universidad de
Ciencias Pedagdgicas Enrique José Varona desde las formas de aprovechar las potencialidades
del proceso educativo en el contexto del desarrollo cientifico-tecnoldgico actual, considerando la
dimensidn social de las ciencias quimicas y las implicaciones para la formacion de profesores.

La estrategia pedagdgica propuesta, fundamentada en un sélido marco teérico, promueve
un desarrollo integral de la personalidad del estudiante, articulando la adquisicién de
conocimientos, habilidades y valores cientificos. Esta estrategia se sustenta en la
contextualizacion, la interdisciplinariedad y la cooperacion, y considera la influencia de diversos

agentes sociales en la formacion del estudiante.
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Esta estrategia pedagdgica se estructura en cuatro etapas: diagnostico, disefio,
implementacion y evaluacion. Su proposito es reorientar los procesos sustantivos para promover
una cultura cientifica en los estudiantes. Cada etapa se materializa en un conjunto de acciones
disefiadas para alcanzar este objetivo las cuales permiten el desarrollo de actividades educativas
para la promocién de la cultura cientifica en el proceso de formacién inicial.

Etapa 1: Diagnostico
Objetivo: Diagnosticar las necesidades y fortalezas del plan de estudio de la formacién

profesional de los estudiantes de la carrera Licenciatura en Educacion. Quimica, para la

promocién de la cultura cientifica.

Acciones

. Andlisis del plan de estudio de la Licenciatura en Educacion. Quimica para la
determinacion de los contenidos de las disciplinas y asignaturas que contribuyan a la
promocion de la cultura cientifica

o Identificacion de los intereses y expectativas de los estudiantes, en relacion con la quimica
para la promocién de la cultura cientifica.

. Seleccion de las temaéticas de interés local, nacional y mundial relacionadas con la
promocion de la cultura cientifica, para que constituyan objeto de estudio y fundamento de
las actividades académicas, laborales, investigativas y extensionistas que se planifiquen
como parte de la asignatura Educacion para la Cultura Cientifica.

Etapa 2. Planificacion

Obijetivo: Planificar las acciones que permitan la promocion de la cultura cientifica en la

formacion profesional de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion. Quimica de la

Universidad de Ciencias Pedagogicas Enrique José Varona.

Acciones

o Anadlisis de las estrategias educativas de los afios académicos en la formacion profesional
de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion. Quimica

o Elaboracion del programa de la asignatura optativa Educacion para la Cultura Cientifica
gue integre de manera coherente y secuencial los contenidos y actividades necesarias para
alcanzar los objetivos propuestos.

. Seleccidn de los recursos didacticos pertinentes, como materiales de laboratorio, libros de
textos y herramientas tecnoldgicas.

o Disefio de actividades docentes para la promocién de la cultura cientifica en la formacion
profesional de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion. Quimica.

Etapa 3. ejecucion
Obijetivo: Desarrollar las acciones planificadas en la formacion profesional de los

estudiantes de la Licenciatura en Educacion. Quimica para la promocién de la cultura cientifica.
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Acciones desde el componente académico
o Realizacién de actividades docentes que permitan el andlisis de la determinacién de las
problematicas y contradicciones que emergen en la historia de la quimica en el desarrollo
cientifico-tecnolégico
e Incorporacion de los estudiantes de la carrera Licenciatura en educacion Quimica a la
Red Iberoamericana de Docentes para la Cultura Cientifica
e Creacion de Red de Promotores de la Cultura cientifica donde pueden acceder o generar
diversas propuestas educativas.
Acciones desde el componente laboral
Aplicacion de encuestas a los estudiantes que optan por carreras de ciencia o de perfil
pedagdgico para el conocimiento que presentan sobre la percepcion social de la ciencia y la
tecnologia
Promocion en la préctica laboral de los estudiantes los juegos de ciencia, los festivales,
ferias de ciencia, asi como los concursos de conocimientos, cafés cientificos, para estimulo del
interés por la ciencia.
Acciones desde el componente investigativo
Sistematizacion de la cultura cientifica como linea de investigacién de los grupos
cientificos estudiantiles
Socializacion de los resultados por los estudiantes de sus investigaciones, mediante la
participacion en eventos y la elaboracion de articulos cientificos.
Acciones desde el componente extensionista
Divulgacion de la ciencia para una comprension holistica del sistema de ciencia, tecnologia
e innovacion en las instituciones cientificas
Desarrollo de actividades extensionistas en las que manifiesten la promocion de la cultura
cientifica.
Etapa 4. Evaluacién
Obijetivo: Evaluar las etapas y acciones de la estrategia pedagogica en la formacion profesional
de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion. Quimica, para la promocion de la cultura
cientifica.
Acciones
e Intercambio de criterios entre los estudiantes sobre las actividades extensionistas que se
planifican, para la promocidn de la cultura cientifica
e Observacion del desempefio de los estudiantes en las actividades que se planifican en la

formacion profesional, para la promocidn de la cultura cientifica.
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e Redisefio de las acciones de la estrategia pedagogica para la formacion profesional de los
estudiantes de la Licenciatura en Educacion Quimica, para la promocién de la Cultura
Cientifica.

CONCLUSIONES

La cultura cientifica, fruto de la actividad humana, permea todos los aspectos de nuestra
vida. Los docentes, como agentes clave en la transmisién del conocimiento, tienen un rol
fundamental en promover esta cultura. En la formacion inicial de profesores, la cultura cientifica
debe ser un eje transversal que permita a los futuros docentes apropiarse de sus principios y
valores, y asi transmitirlos a sus estudiantes. La estrategia pedagdgica propuesta resulta pertinente
y factible al posibilitar que los estudiantes reconozcan la cultura cientifica como un elemento
esencial en la practica docente. Al apropiarse de esta cultura, los futuros profesores son capaces
de reproducir, transformar y proponer nuevas formas de promover la ciencia en el entorno escolar.
Esta estrategia fomenta una estrecha colaboracion con instituciones cientificas y de divulgacion,
consolidando un sistema educativo que promueve una apropiacién critica de los valores

inherentes al desarrollo cientifico y tecnolégico.
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