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RESUMEN

Evaluar la fertilizacion tradicional y foliar de dos variedades de mani se utilizé un disefio
experimental bloques completos al azar mas arreglo factorial modificado de (2x2)+1 las
variedades INIAP-311 y 308, la fertilizacion: tradicional(40 kg/ha de superfosfato triple y muriato
de potasio) y foliar (2 litros/ha), INIAP-311 tuvo mayor germinacion 88.4% y tratamiento 2
(INIAP-311+fertilizacién convencional) con testigo (CB-02) 87.6% y 85.6%. INIAP-311
presento el ciclo mas largo del cultivo con 120 dias junto al T2, el testigo tuvo 122 dias, INIAP-

308 mostro precocidad 117 y 27 dias hasta la floracidn, las alturas en la cosecha el INIAP-311

tuvo 51.4 cm el tratamiento 1 (INIAP-311+fertilizacion foliar) y T2 midieron 49.4 cm y 53.4 cm,
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las vainas el INIAP-382 con 27.8, la fertilizacion tradicional27.8, con los T2, T3, T4 y el testigo
27.5, 27.7, 28.0 y 28.9 cm, el promedio semillas por vaina fue de 3, peso de 100 semillas el
INIAP-308 dio promedio superior de 66.1 gramos. La fertilizacion tradicional presenta mayor
peso de 100 semillas con 62.4 gramos. Los tratamientos 3 (INIAP-308+fertilizacion foliar) y 4
(INIAP 308+fertilizacion convencional) pesaron 65.5 y 66.7 gramos, El INIAP-308 alcanzo el
mayor rendimiento por hectarea con 4346.5 kg y la fertilizacion tradicional dio 3892.9 kg/ha los
T3 y T4 reportaron 4312.5 y 4380.5 kg. El anélisis econdomico tiene rentabilidad el T4 y T3, con
valores de 2500.40 y 2417.30, relacion beneficio-costo de 1,7 unidades cada tratamiento. Se
recomienda comercialmente el INIAP-308 combinada con fertilizacion tradicional o foliar del T3

y T4.

Palabras clave: cultivo, rentabilidad, semillas, tratamiento, variedades

ABSTRACT

To evaluate the traditional and foliar fertilization of two varieties of peanuts, a randomized
complete block experimental design plus a modified factorial arrangement of (2x2)+1 for the
INIAP-311 and 308 varieties was used, fertilization: traditional (40 kg/ha of triple superphosphate
and muriate of potassium) and foliar (2 liters/ha), INIAP-311 had greater germination 88.4% and
treatment 2 (INIAP-311+conventional fertilization) with control (CB-02) 87.6% and 85.6%.
INIAP-311 presented the longest crop cycle with 120 days along with T2, the control had 122
days, INIAP-308 showed precocity 117 and 27 days until flowering, the heights at harvest INIAP-
311 had 51.4 cm in the treatment 1 (INIAP-311+foliar fertilization) and T2 measured 49.4 cm
and 53.4 cm, the INIAP-382 pods with 27.8, traditional fertilization 27.8, with T2, T3, T4 and the
control 27.5, 27.7, 28.0 and 28.9 cm, the average seeds per pod was 3, weight of 100 seeds the
INIAP-308 gave a higher average of 66.1 grams. Traditional fertilization has a greater weight of
100 seeds with 62.4 grams. Treatments 3 (INIAP-308+foliar fertilization) and 4 (INIAP
308+conventional fertilization) weighed 65.5 and 66.7 grams. INIAP-308 reached the highest
yield per hectare with 4346.5 kg and traditional fertilization gave 3892.9 kg/ha in T3. and T4
reported 4312.5 and 4380.5 kg. The economic analysis has profitability in T4 and T3, with values
0f2500.40 and 2417.30, benefit-cost ratio of 1.7 units each treatment. INIAP-308 is commercially

recommended combined with traditional or foliar fertilization of T3 and T4.
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INTRODUCCION

El mani es una fuente significativa de aceite vegetal en las regiones tropicales y
subtropicales. Se origind en la parte tropical de América del Sur, probablemente en Brasil.
Aunque paises asidticos, como China e India, generan aproximadamente dos tercios de la
produccion global, el mani sigue siendo un recurso clave para la cocina en los tropicos
americanos, ocupando el segundo lugar después del aceite de palma en Africa. Segin el anuario
estadistico de la FAO, en 1976 se produjeron 18 millones de toneladas en 19 millones de
hectareas, con un rendimiento promedio de 20,84 qq/ha. Dado que el mani es crucial para la
alimentacion humana, es esencial entender su adaptabilidad, comportamiento agrondémico y los
rendimientos que puede alcanzar con fertilizacion, ya sea foliar o convencional. Evaluar su
tolerancia y productividad es uno de los objetivos de esta investigacion. La fertilizacion del mani
es todavia poco comun en el mundo. De las millones de hectareas cultivadas, solo el 20% recibe
fertilizantes minerales directos. Esta planta tiene una respuesta particular a los fertilizantes,
mostrando reacciones inusuales y una notable capacidad para extraer los nutrientes que necesita
de suelos pobres. Por esta razdn, es relevante medir el grado de adaptabilidad en el area de Buena
Fe, ya que hay escasos estudios sobre las respuestas a la fertilizacion en esta region.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion y duracion de la investigacion

El estudio se llevd a cabo en la Finca Agroecologica “El Paraiso”, que pertenece al sefior
Divan Herrera y se encuentra en el kilometro 27 de la carretera Quevedo-Santo Domingo, en el
recinto “La Tranca”, dentro del canton Buena Fe. Su ubicacion geografica es de 1° 3' 18" de latitud
sur'y 79° 25' 24" de longitud oeste, a una altitud de 78 metros sobre el nivel del mar, en una zona
de bosque hiimedo tropical. La investigacion tuvo una duracion de 120 dias y se realizé en un
terreno de topografia plana.
Condiciones meteorologicas

Condiciones meteorologicas en la fertilizacion convencional y foliar de dos variedades de
mani (Arachis hypogaea L.) presentan las condiciones climaticas: Temperatura 24.19°C,
Humedad relativa 84.00%, Heliofania 706.82 horas/luz/afio, Precipitacion anual 1,236.00 mm.
Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se utilizaron en la investigacion son: 10 Kg Semillas de mani,
1 Bomba de mochila /20 L, Flex (hojas anchas) 500 cc, H1 Super (hojas angostas) 500 cc, Kmag
2,5 sacos, Nutrimenores 2 2,5 sacos, Insecticidas 2 1t, Comando 500 g, Malathion 1000 cc,
Benlate 200 cc, Arasan 100 cc, Vitavax 100 cc, 2 Machetes, 1 Botas par, 40 Identificadores de

madera, 200 Estaquillas de cafia guadua, 1 Balanza, 1 Cinta métrica y 1 par guantes.
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Diseiio de la investigacion

Los tratamientos analizados son el resultado de la interaccion de los factores que se estan
investigando: Factor 1 con las variedades de manis A1 Variedad INIAP 311 y A2variedad INIAP
308; Factor 2 con Fertilizaciones B1 Fertilizacion convencional y B2Fertilizacion foliar.
Tratamientos

1 Variedad INIAP 311- sometida a fertilizacion convencional, 2 Variedad INIAP 311-
sometida a fertilizacion foliar, 3 Variedad INIAP 308 — sometida a fertilizacion convencional, 4
Variedad INIAP 308 —sometida a fertilizacion foliar, 5 Testigo (CB-02)(CB-02)
Unidades experimentales

Se utilizaron 100 plantas como unidad experimental en cada parcela, con cinco
repeticiones, lo que suma un total de 500 plantulas por tratamiento y 2500 para todo el ensayo. El
procedimiento incluyé la aplicacion de abono Kmax (calcio de magnesio) mezclado con
Nutrimenores en el momento de la siembra, en una dosis de 5,5 sacos de 45 kg/ha. Ademas, se
aplicé Fernical, un fertilizante foliar comercial que contiene elementos macro y micro, en una
dosis de 1 kilo por hectarea, en dos aplicaciones durante el ciclo de cultivo.
Diseifio experimental

Se empled un disefio factorial 2x2+1 con 5 repeticiones, organizado en un disefio de
Bloques Completos al Azar (DBCA), para identificar diferencias entre las medias de los
tratamientos. Para ello, se aplicara la prueba de rangos multiples de Duncan con un nivel de
significancia del £0.05%. El coeficiente de variacion se presentara en términos porcentuales. A

continuacion, se muestra la tabla del analisis de varianza.

Z::i)ll;i}v de varianza para el disefio factorial 2x2+1 en un disefio de bloques completos al azar
(DBCA)

Fuente de Variacion G de Libertad

Tratamientos (T-1) 4

Repeticiones (R-1) 4

FA (FA-1) 1

FB (FB-1) 1

FA*FB (FA-1)*(FB-1) 1

TESTIGO (CB-02)s Relativos 1

Error Experimental (T-1)*(R-1) 16

Total (T*R-1) 24

Fuente: Elaboracion propia
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Mediciones Experimentales

Durante el cultivo, se seleccionaron al azar diez plantas de cada unidad experimental para
registrar los siguientes parametros:

Se calculo el porcentaje de semillas germinadas en cada tratamiento, expresado en
porcentaje. Se registrd el tiempo transcurrido desde la siembra hasta la cosecha de las vainas,
expresado en dias hasta la cosecha. Se determind el momento en que el 50% de las plantas de la
parcela 1til presentaron flores abiertas, expresado en dias hasta la floracion. Se midio la altura a
los 30 dias y al momento de la cosecha. Se tomaron datos de diez plantas seleccionadas al azar
en cada tratamiento, midiendo desde el suelo hasta el brote superior, expresados en centimetros.
Se consideraron los dias desde la emergencia hasta que la mayoria de las vainas (> 70%)
mostraron un color café o negro, indicando el ciclo de maduracion, expresado en dias hasta la
maduracion. Se contd el nimero de vainas en diez plantas seleccionadas al azar de la parcela ttil
de cada tratamiento, expresado como el nimero de vainas por planta.

Se evaluaron diez plantas seleccionadas al azar de cada tratamiento y se conto el niimero
de almendras por vaina, calculando el promedio, expresado como el nimero de semillas por vaina.
Se contaron las almendras de diez plantas al azar de cada tratamiento y se promediaron,
expresandose en el nimero de semillas por planta.

Después de separar las semillas del fruto, se secaron al sol y se seleccionaron las semillas
vacias, expresandose como porcentaje de semillas vacias. Se pesaron 100 semillas de cada
tratamiento, expresandose en gramos. Se calcul6 el rendimiento de los granos de cada tratamiento
y se extrapolo a hectdreas, expresandose en kilogramos por hectarea (kg/ha). Para la evaluacion
economica de los tratamientos, se realizo el siguiente calculo:

Ingreso Bruto

Este se determin6 tomando en cuenta el ingreso generado por la venta de cada tratamiento
al precio de campo. Se calcul¢ utilizando la siguiente férmula:
IB=PY; Donde:

IB= Ingreso Bruto

Y= Producto

P= Precio del producto
Costos Totales de los Tratamientos

Se calculé sumando los costos fijos (jornales, insumos, manejo, etc.) y los costos variables

(patrones de estudio). Este calculo se realizo utilizando la siguiente formula:
CT= X+ PX; Donde: CT= Costos Totales, X= Costos fijos, PX= Costos variables
Beneficio Neto de los Tratamientos
El beneficio neto se calculd restando los costos totales de cada tratamiento del beneficio

bruto. Este calculo se llevé a cabo utilizando la siguiente formula: BN= IB — CT; Donde:

BN= Beneficio neto, IB= Ingreso bruto, CT= Costo total.
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Relacion Beneficio/Costo

Se calculd dividiendo el beneficio neto de cada tratamiento entre los costos totales
correspondientes a dicho tratamiento. R(B/C)= BN /CT
Manejo del experimento

Se ejecutaron dos pasadas con la rastra para aflojar el suelo, de manera que favorezca la
siembra y germinacion del cultivo de forma Optima. Se recolectaron 20 submuestras a una
profundidad de 20 cm en forma de V para llevar a cabo el andlisis del suelo, y posteriormente se
aplicaron los fertilizantes segtin los resultados obtenidos. La siembra se realizé en mayo, al final
del invierno, con una separacion de 0,60 cm entre las hileras y 0,20 cm entre cada semilla de
mani. Se llevaron a cabo tres tratamientos para el control de malezas: el primero al inicio, como
pre-emergente, utilizando el herbicida Flex (selectivo para hojas anchas) a una dosis de 1 litro por
hectarea; el segundo se realizdé de manera manual; y el tercero consistié en la aplicacion de H1
Stper, también a 1 litro por hectarea. Durante la siembra, se aplicaron 40 kg ha-1 de superfosfato
triple y muriato de potasio. A lo largo del crecimiento del cultivo, se incorporaron 2 sacos por
hectarea de Nutrimenores y 3 sacos por hectarea de Kmag, con el objetivo de suministrar los
microelementos requeridos, segun los resultados del analisis de suelo efectuado antes de la
siembra. El resultado del Analisis de Suelo en la Fertilizacion Convencional y Foliar de Dos
Variedades de Mani (Arachis hypogaea L.) nos dio con Nitrogeno 35 Ppm, Fosforo 47 Ppm,
Potasio 0,79 meq/100 ml, Calcio 9 meq/100 ml, Magnesio 2,3 meq/100 ml, Azufre 4 Ppm, PH
5,8 y Materia organica 4,6%

Se cosecharon las vainas de cada parcela segun el tratamiento asignado, tomando en cuenta
el area util, cuando las vainas llegaron a su madurez fisioldgica. La cantidad de agua suministrada
al cultivo durante los meses de julio, agosto, septiembre y octubre.

En total, se aplicaron 57,96 mm de agua a lo largo de la fase de crecimiento y desarrollo,
repartidos entre estos cuatro meses. El riego se realiz6 semanalmente, con 16 aplicaciones en
total, lo que resultd en un promedio de 3,62 mm por aplicacion. Se utilizo el sistema de
microaspersion.

Condiciones climaticas de la region

Segun la figura 2, los principales factores climaticos mostraron un comportamiento tipico.
La temperatura durante los meses de cultivo vario entre 25,4 y 26,5 °C, sin cambios extremos. En
cuanto a las precipitaciones, en julio se registraron 58 mm, pero estas cayeron a 0 mm en agosto
y septiembre, aumentando ligeramente a 11 mm en octubre y 7 mm en noviembre. Estas
condiciones, sumadas a la alta evapotranspiracion observada en agosto, septiembre y octubre,
hicieron que fuera necesario aplicar riego para garantizar un suministro adecuado de agua para el

desarrollo 6ptimo del cultivo.
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Figura 1
Condiciones climaticas y asignacion del riego en relacion con la fertilizacion convencional y

foliar de dos variedades de mani (Arachis hypogaea L.)
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Fuente: Investigadores del articulo

RESULTADOS

La germinacion mostrd diferencias estadisticas en las medias del factor A, destacando la
variedad INIAP 311 con un promedio de 88,4%. En cuanto al factor B, no se observaron
diferencias significativas entre las medias. En lo que respecta a los tratamientos, si hubo
diferencias estadisticas, destacandose el tratamiento 2 (INIAP 311 + fertilizacién convencional)
y el TESTIGO (CB-02), con promedios de 87,6% y 85,6%, respectivamente. Ademas, el ciclo del
cultivo present6 diferencias significativas tanto en el factor A como en los tratamientos, siendo la
variedad INIAP 311 la que mostrd un ciclo superior de 120 dias, al igual que los tratamientos 2
(INIAP 311 + fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02), con 120 y 122 dias,
respectivamente. En cuanto a los dias hasta la floracion, la variedad INIAP 308 presentod
diferencias con la INIAP 311, destacando esta tltima con 30 dias a la floracion. En relacion a los
tratamientos, el TESTIGO (CB-02) alcanzo6 los 33 dias, superando a los demas tratamientos en
términos estadisticos. Para la altura de las plantas a los 30 dias, no hubo diferencias significativas
entre las medias de los factores ni de los tratamientos, con un promedio general de 11,9 cm. Sin
embargo, en la altura de las plantas a cosecha, la variedad INIAP 311 alcanzo los 51,4 cm, siendo
la mas alta. En el caso de los tratamientos, se observaron diferencias estadisticas, destacandose el
tratamiento 2 (INIAP 311 + fertilizacion convencional) y el tratamiento 1 (INIAP 311 +
fertilizacion foliar) con promedios de 53,4 cm y 49,4 cm, respectivamente, que superaron a los
demas tratamientos en este aspecto, los dias a la maduracion se observa que no hubo diferencias

significativas entre las medias de los factores. Sin embargo, a nivel de tratamientos, si se
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encontraron diferencias estadisticas, destacandose el TESTIGO (CB-02) con 114 dias, mientras
que los demas tratamientos tuvieron un rango de entre 109 y 111 dias.
Cantidad de semillas y vainas por plantas

El nimero de vainas por planta mostrd diferencias estadisticas significativas entre las
medias de los factores A y B, asi como también entre los tratamientos. La variedad INIAP 308
(Factor A) alcanzé un promedio de 27,8 vainas por planta, superando estadisticamente a su
contraparte. De manera similar, la fertilizacion convencional supero a la foliar, con un promedio
de 27,8 vainas por planta. En cuanto a los tratamientos, los més destacados fueron el tratamiento
2 (INIAP 311 + fertilizacion convencional), el tratamiento 3 (INIAP 308 + fertilizacion foliar), el
tratamiento 4 (INIAP 308 + fertilizacion convencional) y el testigo (CB-02), con promedios de
27,5,27,7,28,0 y 28,9 vainas por planta, respectivamente. En cuanto a las semillas por vaina, no
se encontraron diferencias estadisticas entre las medias de los factores ni de los tratamientos,
siendo el promedio general de 2,9.
Semillas y porcentaje de semillas por plantas

En cuanto al factor A, la variedad INIAP 308 destaco al obtener el mayor niimero de
semillas por planta, con un promedio de 82,1. En relacion con el método de fertilizacion (factor
B), la fertilizacion convencional super6 a su alternativa con un promedio de 79,3 semillas por
planta. Ademas, los tratamientos evaluados mostraron diferencias estadisticas, siendo los mas
efectivos los tratamientos 2 (INIAP 311 + Fertilizacién convencional), 3 (INIAP 308 +
Fertilizacion foliar), 4 (INIAP 308 + Fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02), con
promedios de 80,4; 81,9; 82,3 y 82,2, respectivamente. En cuanto al porcentaje de semillas vanas,
no se encontraron diferencias significativas entre las medias de los factores ni de los tratamientos,
obteniéndose un promedio general de 2,2%.
Peso de 100 semillas

En el cuadro 2 se muestra que, en la variable peso de 100 semillas, la variedad INIAP 308
(Factor A), con un promedio de 66,1 gramos, fue estadisticamente superior a la otra variedad. En
cuanto al factor B (fertilizacion), la Fertilizacion convencional supero a la Fertilizacion foliar con
un promedio de 62,4 gramos. Los tratamientos que mostraron una diferencia estadistica
significativa fueron el tratamiento 3 (INIAP 308 + fertilizacion foliar) y el tratamiento 4 (INIAP

308 + fertilizacidon convencional), con promedios de 65,5 y 66,7 gramos, respectivamente.
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Tabla 2
Peso de 100 semillas en el comportamiento agronomico y productivo de cuatro variedades de
mani (Arachishypogaea l.)

PESO DE 100
N° TRATAMIENTOS/FACTORES SEMILLAS
(gr.)
INIAP 311 51,5 B
VARIEDADES (A)
é} INIAP 308 66,1 a
) , Foliar 58,8 B
S FERTILIZACION (B)
Z Convencional 62,4 a
=
- INIAP 311 Fertilizacion Foliar 50,3 B
Fertilizacion
T2 INIAP 311 ) 52,6 B
convencional
T3 INIAP 308 Fertilizacion Foliar 65,5 a
Fertilizacion
T4 INIAP 308 ) 66,7 a
convencional
T5 TESTIGO (CB-02) 54,4 B
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 6,43

Medias con letras diferentes presentan diferencias estadisticas segiin Duncan P= 0.05
Rendimiento por hectarea

El rendimiento por hectarea se presenta en el cuadro 3, donde se observa que, para el factor
A, la variedad INIAP 308 alcanzo6 un rendimiento superior, con 4346,5 kilos por hectarea. De
manera similar, la Fertilizacion convencional también super6 a otras opciones, con un promedio
de 3892,9 kilos por hectarea. Por otro lado, los tratamientos 3 (INIAP 308 + fertilizacion foliar)
y 4 (INIAP 308 + fertilizacion convencional) destacaron con 4312,5 y 4380,5 kilos por hectarea,
respectivamente, siendo superiores al resto de los tratamientos.

Tabla 3
Rendimiento por hectdrea obtenido en el comportamiento Agronomico y productivo de cuatro
variedades de mani (Arachishypogaea l.)

RENDIMIENTO
N° TRATAMIENTOS/FACTORES

POR HA (Kg)

INIAP 311 3428,0 B

»» VARIEDADES (A)
E INTAP 308 4346,5 A
© , Foliar 3428,0 B
o FERTILIZACION (B)
é Convencional 3892,9 A
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INIAP 311 Fertilizacion Foliar

T1 2543,5 B
T2 INIAP 311 Fertilizacion convencional 3405,3 Ab
T3 INIAP 308 Fertilizacién Foliar 4312,5 A
T4 INIAP 308 Fertilizacion convencional 4380,5 A
T5 TESTIGO (CB-02) 3666,2 Ab
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 14,67

Medias con letras diferentes presentan diferencias estadisticas segiun Duncan P= 0.05
Analisis econémico

De acuerdo con los cuadros 4 y 5, en el analisis economico realizado, se observa que el
costo fijo por hectarea es de $2833,7 para todos los tratamientos. En cuanto a los costos variables,
el tratamiento que alcanzo el valor mas alto fue el 4 (INIAP 308 + Fertilizacién convencional)
con $506,6, lo que lo convierte en el tratamiento con el mayor costo total por hectarea, alcanzando
los $3340,30. En términos de utilidad neta, este mismo tratamiento reporté el valor mas alto, con
$2500,40, seguido por el tratamiento 3 (INIAP 308 + Fertilizacion foliar) con $2417, y una
relacion beneficio-costo de 1,7 unidades para ambos tratamientos.
Tabla 4
Detalle de los costos por hectarea de cada uno de los tratamientos en el comportamiento

agronomico y productivo de cuatro variedades de mani (Arachishypogaea l.)

CONCEPTO TRAT.1 TRAT.2 TRAT.3 TRAT.4 TRAT.S5S
Preparacion de suelo 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0
Semilla 192,0 192,0 192,0 192,0 192,0
Siembra de semilla 146,7 146,7 146,7 146,7 146,7
Analisis de suelo 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Mantenimiento /4 meses 1580,3 1421,8 1650,0 1489,3 1597,9
Herbicida Flex (hojas anchas) 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
H1 Super (hojas angostas) 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Kmax (Calcio de magnecio 0,0 137,0 0,0 137,0 0,0
Nutrimenores 2 0,0 33,3 0,0 33,3 0,0
Fernical (foliar) 8,0 0,0 8,0 0,0 0,0
Vitavax 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Metamidofos 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Lannate 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
Transporte 180,0 180,0 180,0 180,0 180,0
Postcosecha 800,0 893,5 930,0 936,0 917,2
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Asesoria técnica 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Total 3133,0 3230,3 3332,7 3340,3 3259,7

Tabla 5
Costos, utilidad y relacion beneficio/costo por hectarea obtenido en el comportamiento
agronomico y productivo de cuatro variedades de mani (Arachishypogaea l.)

N° TRATAMIENTOS C. C. C. UTILIDAD U. R.
FIJO VARIABLES TOTAL TOTAL  NETA B/C
T1 INIAP311 FERTILIZACION 2833,7 2993 31330 33913 2584 1.1
ORGANICA
T2 INIAP311 FERTILIZACION 2833,7 396,6 32303 4540,5 13102 14
CONVENCIONAL
T3 INIAP 308 FERTILIZACION 2833,7 499,0 3332,7  5750,0 24173 1,7
ORGANICA
T4 INIAP 308 FERTILIZACION 2833,7 506,6 33403  5840,7 25004 1,7
CONVENCIONAL
T5 TESTIGO 2833,7 426,0 3259,7 48882 1628,5 1,5
PROMEDIOS 2833,7 4255 32592 4882,1 1623,0 1,6
DISCUSION

La variedad INIAP 311 alcanzé el mayor porcentaje de germinacion, con un valor de
88,4%. En cuanto al factor B, no se observaron diferencias significativas entre las medias
obtenidas. Sin embargo, se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos, destacando
el tratamiento 2 (INIAP 311 + Fertilizacioén convencional) y el TESTIGO (CB-02) con un 87,6%
y un 85,6%, respectivamente. En cuanto al tiempo de desarrollo, tanto la variedad INIAP 311
como los tratamientos 2 (INIAP 311 + Fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02) se
destacaron por ser los mas tardios, con 120 y 122 dias, respectivamente, lo cual coincide con
estudios previos de Investigaciones y Desarrollo (2010) y CIPCA (2010). El resto de los factores
y tratamientos mostraron una mayor precocidad.

En términos de dias hasta la floracion, la variedad INIAP 311 alcanzd la floracion en 30
dias, superando a la INIAP 308; mientras que el TESTIGO (CB-02) alcanzo la floraciéon en 33
dias, siendo superior estadisticamente al resto de las variedades, aunque estos resultados no
concuerdan con lo informado por San Martin (1982), quien reportd un rango de 36,25 a 41,24
dias. La altura de las plantas al momento de la cosecha también mostr6 diferencias estadisticas.
La variedad INIAP 311 alcanz6 una altura promedio de 51,4 cm, destacandose frente a las demas.
En cuanto a los tratamientos, los tratamientos 1 (INIAP 311 + Fertilizacion Foliar) y 2 (INIAP
311 + Fertilizacion convencional) tuvieron un promedio de 49,4 cm y 53,4 cm, respectivamente,
superando a los demas, aunque este promedio fue inferior al informado por CIPCA (2010).

Respecto a las vainas por planta, la variedad INIAP 382 (Factor A) mostr6 un promedio de

27,8 vainas, superando a su contrapartida. Ademas, la Fertilizacion convencional supero a la
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Foliar, con un promedio de 27,8 vainas por planta. A nivel de tratamientos, los tratamientos 2
(INIAP 311 + Fertilizacion convencional), 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar), 4 (INIAP 308 +
Fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02) lograron promedios de 27,5, 27,7, 28,0 y 28,9
vainas, respectivamente, superando ampliamente los valores reportados por Chambia (1983) y
San Martin (1982), quienes encontraron rangos entre 7,88 y 12,88 y 4,18 y 10,15,
respectivamente. En cuanto a las semillas por vaina, el promedio obtenido en este estudio fue de
3, ligeramente inferior al 3,7 reportado por Santana (2005), y en linea con los valores encontrados
por San Martin (1982) y Chambia (1983), que fueron de 2,21 a 3,38 y de 2,9 a 3,41,
respectivamente. Para el nimero de semillas por planta, la variedad INIAP 308 presento6 el mayor
valor, con un promedio de 82,1 semillas. En el factor B, la Fertilizacion convencional super6 a la
Foliar, con un promedio de 79,3 semillas por planta. En cuanto a los tratamientos, los tratamientos
2 (INIAP 311 + Fertilizacion convencional), 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar), 4 (INIAP 308
+ Fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02) destacaron, con 80,4, 81,9, 82,3 y 82,2
semillas por planta, respectivamente. En cuanto al porcentaje de semillas vanas, no se observaron
diferencias significativas entre los tratamientos, con un promedio general de 2,2%. El peso de 100
semillas fue superior en la variedad INIAP 308, con un promedio de 66,1 gramos, frente a la otra
variedad. En el factor B, la Fertilizacion convencional super6 a la Foliar, con un promedio de 62,4
gramos. En cuanto a los tratamientos, los tratamientos 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar) y 4
(INIAP 308 + Fertilizacién convencional) destacaron con promedios de 65,5 y 66,7 gramos,
respectivamente. Estos valores fueron mayores a los reportados por Chambia (1983) y San Martin
(1982), quienes encontraron promedios de 43,78 gramos y 34,14 gramos, respectivamente, y
ligeramente inferiores al reportado por Santana (2005), quien obtuvo un promedio de 73,75
gramos.

En cuanto al rendimiento por hectarea, la variedad INIAP 308 alcanzé un rendimiento
superior al resto, con 4346,5 kg/ha. La Fertilizacion convencional también mostr6 un rendimiento
superior, con 3892.9 kg/ha. Los tratamientos 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar) y 4 (INIAP 308
+ Fertilizacion convencional) tuvieron rendimientos de 4312,5 y 4380,5 kg/ha, respectivamente,
superando ampliamente los rendimientos reportados por Carranza (2005), Montesdeoca (2002) y
San Martin (1982), cuyos valores fueron 2386,74 kg/ha'y 1002,52 kg/ha, respectivamente, aunque
fueron inferiores al rendimiento maximo de Santana (2005), que alcanzd 5309 kg/ha. En cuanto
al analisis econdémico, el costo fijo por hectarea fue de $2833,70 para todos los tratamientos. El
tratamiento 4 (INIAP 308 + Fertilizacion convencional) tuvo el mayor costo variable, con
$506,60, resultando en un costo total por hectarea de $3340,30. Este tratamiento también reportd
la mayor utilidad neta, con $2500,40, seguido por el tratamiento 3 (INIAP 308 + Fertilizacion
Foliar), con una utilidad neta de $2417. Ambos tratamientos presentaron una relacién beneficio-

costo de 1,7 unidades, siendo los mas rentables.
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CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos, se llega a las siguientes conclusiones:

o La mayor tasa de germinacion se observo en la variedad INIAP 311 del factor A, con un
88,4%. En cuanto a los tratamientos, el 2 (INIAP 311 + Fertilizacién convencional) alcanzd
un 87,6%, mientras que el TESTIGO (CB-02) present6 un 85,6%.

o El ciclo mas largo del cultivo lo tuvo la variedad INIAP 311 con 120 dias, y los tratamientos
2 (INIAP 311 + Fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02) tuvieron una duracion
de 120 y 122 dias, respectivamente.

o La mayor precocidad fue observada en la variedad INIAP 308 y en los tratamientos 3
(INTAP 308 + Fertilizacion Foliar) y 4 (INIAP 308 + Fertilizacion convencional), con un
ciclo de 117 dias y una floracion anticipada de 27 dias en todos los casos mencionados.

o La variedad INIAP 311 alcanz6 la mayor altura de planta a cosecha, con 51,4 cm. Los
tratamientos 1 (INIAP 311 + Fertilizacion Foliar) y 2 (INIAP 311 + Fertilizacion
convencional) presentaron alturas de 49,4 y 53,4 cm, respectivamente.

o En cuanto al nimero de vainas por planta, la variedad INIAP 382 destac6 con 27,8 vainas.
En el factor B, la Fertilizacion convencional también present6 27,8 vainas. Los tratamientos
2 (INIAP 311 + Fertilizacion convencional), 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar), 4 (INIAP
308 + Fertilizacion convencional) y el TESTIGO (CB-02) reportaron 27,5, 27,7, 28,0 y
28,9 vainas respectivamente.

o El promedio general de semillas por vaina fue de 3.

. En cuanto al peso de 100 semillas, la variedad INIAP 308 (Factor A) destac6 con un
promedio de 66,1 gramos, siendo superior en este aspecto.

o En el factor B, la Fertilizacion convencional obtuvo el mayor peso de 100 semillas, con un
promedio de 62,4 gramos.

o Los tratamientos 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar) y 4 (INIAP 308 + Fertilizacion
convencional) lograron los mayores pesos de 100 semillas, con 65,5 y 66,7 gramos,
respectivamente.

o La variedad INIAP 308 report6 el mayor rendimiento por hectarea con 4346,5 kilos/ha.

o La Fertilizacidon convencional también generd el mayor rendimiento por hectarea, con un
promedio de 3892,9 kilos/ha.

. Los tratamientos 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar) y 4 (INIAP 308 + Fertilizacion
convencional) obtuvieron los mayores rendimientos por hectarea, con 4312,5 y 4380,5
kilos/ha, respectivamente.

o En el analisis econdémico realizado, los tratamientos con mayor rentabilidad fueron el 4

(INIAP 308 + Fertilizacion convencional) y el 3 (INIAP 308 + Fertilizacion Foliar), con
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valores de 2500,40 y 2417,30 respectivamente, y una relacion beneficio/costo de 1,7 en

ambos casos.

. Se estim6 un precio de venta de $60 por quintal, considerando las fluctuaciones del

mercado local.
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