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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo estudiar la biologia de Melanchroia chephise Stoll,
1782 (Lepidoptera: Geometridae) sobre Phyllanthus acidus (Phyllanthaceae), en condiciones de
laboratorio en Babahoyo, Ecuador. Esta especie es una defoliadora de plantas hospedantes como

P acidus, y su presencia representa un riesgo potencial para cultivos o areas ornamentales. El

estudio se desarroll6 entre noviembre de 2023 y marzo de 2024 en el laboratorio de Entomologia
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de la Universidad Técnica de Babahoyo. Se evaluaron distintas fases del ciclo biologico del
insecto: huevo, larva, prepupa, pupa y adulto. Se registraron pardmetros como la duracion en dias
de cada estadio, tasas de supervivencia, longitud de las larvas, proporcion sexual, profundidad de
enterramiento para pupacion, y capacidad de oviposicion. En total se obtuvieron datos de 1454
huevos, 52 larvas, 49 pupas y 30 adultos. El tiempo promedio de incubacion del huevo fue de
4,73 dias, con una viabilidad del 85,42%. La fase larval comprendi6 seis instares, con un tiempo
promedio de 19,04 dias y una tasa de supervivencia del 42,30%. Las larvas se enterraron a una
profundidad promedio de 0,76 cm para pupar. La duracion promedio en estado de pupa fue de
7,51 dias. En estado adulto, los machos vivieron en promedio 11,03 dias y las hembras 7,49 dias.
Se registraron en promedio 4,25 posturas por hembra, con una oviposicion media de 58,65
huevos. Este estudio aporta informacion detallada sobre el desarrollo biologico de M. chephise en
P. acidus, datos relevantes para futuros estudios de manejo integrado y control bioldgico de esta

especie en la region.

Palabras claves: biologia, viabilidad, desarrollo, comportamiento

ABSTRACT

This research aimed to study the biology of Melanchroia chephise Stoll, 1782 (Lepidoptera:
Geometridae) on Phyllanthus acidus (Phyllanthaceae) under laboratory conditions in Babahoyo,
Ecuador. This species defoliates host plants such as P. acidus, and its presence represents a
potential risk to crops or ornamental areas. The study was conducted between November 2023
and March 2024 in the Entomology Laboratory of the Technical University of Babahoyo.
Different stages of the insect's life cycle were evaluated: egg, larva, prepupa, pupa, and adult.
Parameters such as the duration in days of each instar, survival rates, larval length, sex ratio,
burrowing depth for pupation, and oviposition capacity were recorded. A total of 1,454 eggs, 52
larvae, 49 pupae, and 30 adults were obtained. The average egg incubation time was 4.73 days,
with a viability of 85.42%. The larval stage comprised six instars, with an average duration of
19.04 days and a survival rate of 42.30%. The larvae burrowed to an average depth of 0.76 cm to
pupate. The average pupal stage lasted 7.51 days. At the adult stage, males lived an average of
11.03 days and females 7.49 days. An average of 4.25 clutches per female were recorded, with an
average oviposition of 58.65 eggs. This study provides detailed information on the biological
development of M. chephise in P. acidus, relevant data for future integrated management and

biological control studies of this species in the region.

Keywords: biology, viability, development, behavior
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INTRODUCCION

El orden lepiddptero esta constituido por alrededor de 165 mil especies registradas. De
las cuales, la familia Geometridae Leach, 1815 es una de las tres familias de mayor importancia
agricola. Es la segunda familia mas grande del orden, con aproximadamente 21,000 especies en
el mundo. Este grupo de lepidopteros es de habitos nocturnos mayoritariamente, presenta una
amplia gama de patrones de coloracion y se reconoce por presentar un organo timpanico en el
abdomen distribuida en todas las latitudes del planeta (Prada y Vargas, 2020).

De acuerdo con Arcaya et al (2018) afirman que Melanchroia Hiibner, 1819 (Lepidoptera:
Geometridae: Ennominae) es uno de los 19 géneros neotropicales perteneciente a la tribu
Boarmiini con 7 especies descritas”. La especie Melanchroia chephise Stoll, 1782 se encuentra
distribuida en los estados de Florida, Texas hasta el sur de Paraguay; se la considera defoliador
de especies como Breynia disticha (J.R.Forst. & G.Forst.) (arbusto de nieve), Phyllanthus acidus
(Skeels, 1909) (Grosella estrellada) y Fuphorbia marginata (Pursh) (nieve en la montafia).

Las larvas de la especie Melanchroia chephise pueden causar defoliacion en las plantas
al alimentarse de las hojas, con una gravedad del daio que varia de leve a severa seglin el nivel
de infestacion. La etapa larval representa amenazas para una amplia gama de plantas,
alimentdndose de las hojas y causando defoliacion. La severidad del dafio varia desde leve hasta
completa devastacion, dependiendo del nivel de infestacion (McCormick y Dale, 2024).

M. chephise es una polilla que tiene actividad de vuelo diurno, lo cual es inusual, ya que
el modus operandi de las polillas es la navegacion nocturna encubierta (Caldwell, 2007). El
presente trabajo de investigacion se enfoca en estudiar el ciclo bioldgico de M. chephise bajo
condiciones de laboratorio en la ciudad de Babahoyo-Ecuador.

METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizo en el Laboratorio de Entomologia, de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias, de la Universidad Técnica de Babahoyo (UTB), ubicado en
el Km 7,5 de la via Babahoyo - Montalvo. Las coordenadas del area de investigacion son: longitud
- 1.797222 my latitud -79.484171 m de la zona 17, de acuerdo a la proyeccion UTM vy el sistema
de referencia WGS84; donde las condiciones de temperatura (T) y humedad relativa (HR)
promedio en el afio es de 26,60 °C y 80,80 % respectivamente.

Colecta inicial de material biolégico:

Se recolectaron larvas de M. chephise en arbustos de P. acidus (grosella estrellada) de 1,5
a 2 afios de edad, ubicados en la Granja Integral Autosustentable de la UTB, que actualmente
cuenta con 5 arbustos de esta especie; inicidndose en noviembre del afio 2023 hasta marzo del

2024.
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Parametros biologicos de M. chephise

Se determino la duracion (dias) en cada fase de sus estadios, la descripcion morfologica
de los huevos y el % de viabilidad de los mismos. Se evalu¢ la tasa de mortalidad y supervivencia
del estado larval, % de supervivencia de cada uno de los instares larvales, su longitud y la
proporcion sexual de adultos. Se calcul6 el tiempo de pre copula, copula y pre oviposicion. Se
midi6 la profundidad a la que se entierra la larva para realizar el proceso de pupa, el peso en
estado de pupa y capacidad de oviposicion de las hembras.

Acondicionamiento del material para la crianza

Con el material bioldgico en el laboratorio de Entomologia se realizé el estudio a una
temperatura promedio de 27,10 £ 1,48 °C y humedad relativa de 79,63 + 5,81 %. Los materiales
utilizados se desinfectaron en “solucion de lejia al 2% (lejia comercial conteniendo 5% de
hipoclorito de sodio)” (De la Cruz, 2016, p. 6). En cuanto a la alimentacion, en estado inmaduro
se utilizaron hojas y ramillas de la planta hospedera; las cuales eran cambiadas cada 3 dias, y para
la fase de imago se los mantuvo con una dieta “a base de agua con azucar (proporcion 1:3)”
(Astola y Narrea, 2019). Ademas, se limpiaban diariamente los recipientes, del frass de los
insectos.

Los imagos se instalaron en jaulas de tuberia de cloruro de polivinilo (PvC) de 3” de
diametro y 20 cm de altura, cubierto con tela tul; en el didmetro exacto de la jaula se envolvid con
papel bond y su abertura inferior fue sobrepuesta en hojas de este mismo material, para incitar la
ovoposicion en la hembra.

Crianza en grupo para mantenimiento

Se criaron larvas de M. chephise en grupos de 10 a 12 en recipientes de vidrio de 57,48
0z, los mismo que fueron desinfectados, asi como a las hojas de P. acidus para su alimentacion.
Ciclo bioldgico de M. chephise
Huevo

Se tomaron posturas de M. chephise, las cuales fueron acondicionadas de manera
individual en tarrinas de pléstico de 8 oz, con agujeros en la tapa, y un trozo de algodon levemente
humedecido en agua destilada en el interior de las mismas; anotando la fecha de oviposicion, con
las observaciones diarias (a las 9:00 AM y 15:00 PM) se registré el tiempo minimo y maximo de
incubacion, para asi determinar el tiempo de duracion promedio de esta fase.

Larva

Con la ayuda de un pincel redondo fino N° 2, se instalaron individualmente larvas
neonatas de M. chephise en otras tarrinas, con su respectivo alimento. Se registro el tiempo
minimo y maximo en completar esta fase, y asi se obtuvo la duracion promedio en estado de larva.
Ademas, se determind el niimero de instares larvales y sus tiempos promedio, con las

observaciones en el desprendimiento de la capsula cefalica, cada vez que muda su tegumento para

su crecimiento en cada fase (Mogollon y Guevara, 2011).
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Las observaciones se realizaron 2 veces al dia (a las 9:00 AM y 15:00 PM). Con otro grupo
de larvas, puestas en pares, en tarrinas de plastico de 16 oz, se tomd un numero determinado en
cada instar, para medir su longitud maxima y minima con escalimetro y estereomicroscopio marca
WILD HEERBRUGG, para asi obtener la longitud media de cada instar.

Pre pupa

Larvas del ultimo instar fueron acondicionadas individualmente, en tarrinas de 8 oz con
163 ¢cm? de suelo y un trozo de algodon ligeramente humedecido, para simular condiciones de
campo. Se anoto la fecha maxima y minima del estado pre pupal, y asi se determino la duracion
promedio de M. chephise en esta fase.

Con otro grupo de larvas, instaladas en vasos plasticos de 5,51 oz, cubiertos con tela tul y
160 cm?® de suelo en su interior (formando una capa de suelo de 7 ¢cm), previamente secado a
temperatura ambiente (procedente de la Granja Integral Autosustentable, donde estan los arboles
de P. acidus), 48 horas después de haberse enterrado, con un pincel, se procedidé a retirar
cuidadosamente, la porcion de suelo necesaria ,hasta llegar a la profundidad donde habian pupado;
lo que permitié determinar los cm maximo y minimo que se enterraban para pupar.

Pupa

Las pupas de M. chephise se colocaron individualmente, con un trozo de algodén levemente
humedecido en el interior de las tarrinas de 8 oz, permaneciendo en estas condiciones hasta la
emergencia del adulto. Se registro el tiempo maximo y minimo en este estado. Ademas, otro grupo
de pupas fueron pesadas en una balanza digital de precision marca Ohaus, a las 48 horas de haber
pupado. Con lo cual se determind el peso promedio del estado de pupa.

Adulto

Adultos fueron sexados y acondicionaron en parejas, 30 adultos de M. chephise, como se
especifica en la seccion de “acondicionamiento del material para la crianza”; donde se determind:
la longevidad en estado adulto, y capacidad de oviposicion de las hembras. Para este ultimo
parametro, se retiraban diariamente el papel bond y tela tul, donde la hembra ovipositaba los
huevos; y se realizo el conteo total de huevos ovipositados por cada hembra.

Con las observaciones en tres parejas de este grupo; se obtuvo el tiempo de pre copula,
copula y pre oviposicion. Con el cronometro se determinaron el tiempo de pre copula (desde que
se coloraron al macho y hembra juntos en la jaula hasta que comenzaban a aparearse),
posteriormente el tiempo de copula (desde que la porcion terminal del abdomen del macho se
acoplaba con la hembra durante el aparecamiento hasta que se separaban) y finalmente, el tiempo
de pre oviposicion (desde que finalizaba el apareamiento hasta que la hembra ovipositaba los

primeros huevos).
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RESULTADOS

Estado de huevo

Se tomaron 1454 huevos de M. chephise de 23 posturas, los cuales tenian una forma
elipsoidal y color verde claro; al segundo dia de incubacidon tomaron una coloraciéon marrén en
sus extremos y al cuarto dia, la parte media de los mismos, paso a un color oscuro. El periodo de
incubacidn se registré en un tiempo minimo de tres dias y maximo de ocho dias (4,73 £ 1,15). La
viabilidad de huevos fue de 85,42% (n=1242) (tabla 1).
Estado de larva
Dias en estado de larva, instares y longitud

M. chephise registrd seis instares larvales; Se realizaron las observaciones en 52 larvas, las
cuales tuvieron una tasa de mortalidad total y supervivencia del 57,69 % (n=30) y 42,30% (n=22)
respectivamente. Estas ultimas larvas que completaron su desarrollo larval, registraron un
maximo de 28 y minimo de 14 dias (19,04 +2,91) (tabla 1).

Para el primer instar, fueron medidas 36 larvas que registraron una longitud en promedio
de 1,89 + 0,20 mm; con un maximo de dos y minimo de un mm. Este periodo larval duro en
promedio 4,17 £+ 1,08 dias, siendo registrado un minimo de tres y maximo de siete dias. La tasa
de supervivencia registrada para el primer instar fue del 100 % (tabla 1).

En el segundo instar, se midieron 32 larvas con un promedio de 3,63 + 0,74 mm de longitud;
con un maximo de 5,5 y minimo tres mm. El periodo larval (n = 49) duro en promedio 2,11 +
0,73 dias, con un minimo de uno y maximo de cinco dias. La tasa de supervivencia registrada
para las 52 larvas que iniciaron el segundo instar fue del 94,23 % (tabla 1).

Para el tercer instar, se midieron 29 larvas que registraron una longitud en promedio de
4,67 £ 0,73 mm; con un minimo de cuatro y maximo de 7,5 mm. Este periodo larval (n =47) duro
en promedio 2,18 £ 0,71 dias, siendo registrado un maximo de cinco y minimo de dos dias. La
tasa de supervivencia registrada para las 49 larvas que iniciaron el tercer instar fue del 90,38%
(tabla 1).

En el cuarto instar, se midieron 23 larvas con un promedio de 7,89 = 1,24 mm de longitud;
con un minimo de 5,5 y maximo de 10 mm. Este periodo larval (n=46) duro en promedio 2,24 +
0,63 dias, con un maximo de cuatro y minimo de dos dias. La tasa de supervivencia registrada
para las 47 larvas que iniciaron el cuarto instar fue del 88,46% (tabla 1).

Para el quinto instar, se midieron 25 larvas que registraron una longitud en promedio de
9,96 + 1,21 mm; con un minimo de ocho y maximo de 13 mm. Este periodo larval (n=23) duro
en promedio 2,60£1,19 dias, con un maximo de seis y minimo de un dia. La tasa de supervivencia
registrada para las 46 larvas que iniciaron el quinto instar fue del 50% (tabla 1).

En el sexto y ultimo instar larval, se midieron 28 larvas con un promedio de 18,77 £ 2,07

mm de longitud; con un minimo de 15 y méaximo de 22 mm. Este periodo larval (n=22) duro en
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promedio 5,62 + 1,07 dias. La tasa de supervivencia de las 23 larvas que iniciaron el sexto instar
fue del 95,65 % (tabla 1).
Profundidad de pre pupacion

Las larvas (n = 10) del ultimo instar de M. chephise registraron un enterrado promedio de
0,76 + 0,19; con un minimo de 0,5 y maximo de 1,1 cm (tabla 1).
Estadio de pre — pupa

El tiempo pre pupal (n = 41) de M. chephise fue de 1,09 + 0,53, con un tiempo minimo de
0,5 y maximo de 1,5 dias (tabla 1).

Estado de pupa

El estado pupal (n = 49) de M. chephise registrd un tiempo promedio de 7,51 + 1,11 dias;
con un minimo de cuatro y maximo de 13 dias. En esta fase, se pesaron 34 pupas con un peso
promedio de 0,09 + 0,02 gr; con un minimo de 0,05 y maximo de 0,17 gr (tabla 1).

Estado de adulto o imago
Dias en estado de imago (hembras & machos)

El periodo adulto (n = 30) de M. chephise, registro un tiempo promedio de 8,92 + 3,92 dias,
con un minimo de 4 y maximo de 20 dias en estado imago. Para las hembras, se estudiaron 15
imagos, con un promedio de 7,49 + 3,99 dias; con un minimo de cuatro y maximo de 20 dias.
Mientras que, para los machos, la duracién promedio en este periodo (n=15) fue de 11,03 £ 3,11
dias, con un minimo de cinco y maximo de 17 dias (tabla 1).

Oviposicion

En una prueba previa con otro grupo de hembras se determind que no ovipositan en el
interior de las jaulas, para esto se procedio a colocar una hoja de papel bond en las jaulas, lo que
incito a las hembras a ovipositar.

El ntimero de oviposturas de M. chephise, se registr6 en 15 hembras, con un total de 89
posturas y un promedio de 4,25 £ 3,19, con un minimo de dos y maximo de 12 posturas/hembra.
Las posturas fueron registradas en un promedio de 5,33 = 51,61 huevos por postura, con un
maximo de 322 y minimo de 1 huevos por postura. Ademas, las hembras, tuvieron una capacidad
de oviposicion de 58,65 + 226,88 huevos por hembra con un minimo de 17 y maximo de 720
huevos. La proporcion de hembras y machos de 88 individuos fue del 59,10% y 40,90 %
respectivamente (tabla 1).

Tiempo de pre- copula, cépula y pre- ovoposicion

El tiempo de pre- copula se observo en 3 parejas de M. chephise registrando un promedio
de 23:33:15 £ 06:34:37 horas, con un minimo de 20:11:00 y maximo de 34:55:00 horas. El tiempo
promedio de copula fue de 02:33:52 + 00:22:33 horas, con un minimo de 02:07:00 y maximo de
03:01:00 horas. Las 3 hembras de M. chephise tardaron un minimo de 01:10:00 y maximo de
05:20:00 horas para ovopositor, cuya media fue de 02:20:32 + 01:45:47 horas (tabla 1).
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Tabla 1
Duracion (dias) del ciclo biologico de Melanchroia chephise (Stoll,1782) y demas variables.
Babahoyo, Los Rios, marzo, 2024.

Duracié6  Longitud Peso (gr) Proporci6 Profundi % de Capacidad Tiempo Tiempo Tiempo
n(dias) (mm) n sexual dad de supervive de pre- copula de céopula de pre-
(%) enterrado ncia o oviposicion (horas) (horas) oviposicio
en el suelo viabilidad (huevos/he n (horas)
(cm) mbra)
E. Huevo 4,73 + - - - - 85,42 - - - -
1,15
E. Larval 19,04 + - - - - 42,30 - - - -
2,91
larva 1 4,17 + 189+020 - - - 100 - - - -
1,08
larva 2 2,11 + 3,63+0,74 - - - 94,23 - - - -
0,73
larva 3 2,18 + 4,67+0,73 - - - 90,38 - - - -
0,71
larva 4 224 + 789+124 - - - 88,46 - - - -
0,63
larva 5 2,60+1,1 9,96 + 1,21 - - - 50 - - - -
9
larva 6 562 £+ 18,77+2,07 - - - 95,65 - - - -
1,07
E. pre 1,09 £+ - - - 0,76 + - - - - -
pupa 0,53 0,19
E. pupa 7,51 + - 0,09+0,02 - - - - - - -
1,11
E. adulto 8,92 + - - - - - - 23:33:15 + 02:33:52+ 02:20:32+
3,92 06:34:37 00:22:33 01:45:47
Macho 11,03 + - - 40,90 - - - - - -
3,11
Hembra 749 £ - - 59,09 - 58,65 + - - -
3,99 226,88
Tabla 2

Duracion (dias) del ciclo biologico de diferentes especies de Geométridos, y otro trabajo con la
misma especie en comparacion con Melanchroia chephise Stoll, 1782 (presente estudio); y demas
variables. Babahoyo, Los Rios, marzo, 2024

Erosina Cyclophora Nipteri  Abraxas Erannis  Melanchroi  Melanchroi
hyberniata nanaria asp. paritari  defoliari  a chephise a chephise
al a (presente
estudio)

E. huevo 5,28+0,64 5a6 3547 £ 4a6 - 6,00+0,00 4,73+1,15
1.82

E. larva 1721+1,63 20 218.1 £ 30 45 17,60 £ 1,10 19,04 £2,91
4.86

Larva 1 3,94+0,28 - 35.03 £ - 6a7 - 4,17 +1,08
1.79

Larva 2 4,26+0,66 - 37.68 £ - 7 - 2,11+0,73
2.03

Larva 3 4,57+0,70 - 3095 £ - 8 - 2,18+0,71
1.57

Larva 4 4,16+1,28 - 2843 £ - 8 - 2,24+ 0,63
1.55

Larva 5 5,93+1,46 - 28.55 £ - 13 - 2,60+1,19
1.45

Larva 6 - - 2745 £+ - - - 5,62 +1,07
1.48

Larva 7 - - 3003 £ - - - -
1.61

Pre pupa 2,95+0,82 - 10.18 £ 304 S5a6 - 1,09 0,53
0.64

UNIVERSIDAD
U I lc TECNOLOGICA . .
INTERCONTINENTAL Vol. 12/ Num. 3 2025 pag. 439




Pupa 12,05+0,92 12a14 1953 £+ - - 7,00 + 1,90 7,51 1,11

1.01
Adulto 10a13 10 8.62 + - - - 8,92 +£3,92
1.414
Hembra 13 - 1392 + - - - 7,49 +3,99
1.498
Macho 8 - 8.62 + - - - 11,03 +£3,11
1.414
Tiempo pre - - - - - - 23:33:15 +
copula (horas) 06:34:37
Tiempo copula - - - - - - 02:33:52 +
(horas) 00:22:33
Tiempo pre 3,16 £ 0,55 - 26 £+ - - - 02:20:32 =+
oviposicion dias 1.041 01:45:47
(horas) dias
Capacidad de 290,8 £ 67 - 155.96 - - - 58,65 +
oviposicion + 226,88
(huevos/hembra 84.602
)
Supervivencia 96 - 99.45 93 - - 85,42
de los huevos
(%)
Posturas/ - - 252 + - - - 425+3,19
hembra 0.87
Temperatura 25,5°C - 11.72 £ - - 29+ 1°C 27,10 = 1,48
1.77°C °C
HR 65% - 7755 £ - - 70 £ 5% 79,63 + 5,81
1.53% %.
Especie vegetal =~ Tecoma Olea Pinus Fraxinus Quercus  Phyllanthus  Phyllanthus
stans europaca Radiata  sp robur niruri acidus
(huaranhuay  (olivo) (pino (fresno)  (roble) (chanca (grosella
) Prosopis insigne) piedra) estrellada)
tamarugo
Schinus Breynia
molle disticha
(anacahuita (arbusto de
) nieve)
Referencias Robles- Vargasetal De la Prieto Soria & Sanchez et Presente
Rolando & (2000) Cruz (1986) Toimil al. estudio
Iannacone (2016) (1983) (2018)
(2015)
Tabla 3

Tamario (mm) de los instares larvales y profundidad (cm) de enterrado de la prepupa de diferentes
especies de Geométridos, y otro trabajo con la misma especie en comparacion con Melanchroia
chephise Stoll, 1782 (presente estudio). Babahoyo, Los Rios, marzo, 2024

Erosina Cyclophora Nipteria Abraxas Erannis Melanchroia Melanchroia
hyberniata  nanaria sp- paritaria defoliaria chephise chephise
(presente
estudio)
Larva 1 - 3.69 + 25 - - 1,89 + 0,20
3+0 0.207
Larva 2 60 - 6.46 + 3a35 - - 3,63+£0,74
0.352
Larva 3 10+£0 - 1341 <+ 5-6 - - 4,67 +£0,73
0.719
Larva 4 - 1637 £ 10 - - 7,89 £1,24
23+0 0.861
Larva 5 300 - 2364 = 27y30 - - 9,96 + 1,21
1.186
Larva 6 - - 3252 £ - - - 18,77 £2,07
1.731
Larva 7 - - 3747 £ - - - -
2.013
Pre pupa - - - 405 - - 0,76 + 0,19
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Referenci  Robles- Vargas et al Dela Cruz Prieto Soria & Sanchez et al. Presente estudio

as Rolando & (2000) (2016) (1986) Toimil (2018)
Tannacone (1983)
(2015)
DISCUSION

Estado de huevo

El tiempo promedio de incubacidon para los huevos de M. chephise es igual al del
geométrido Abraxas paritaria Linnaeus, 1767, que necesita 4 a 6 dias (Prieto, 1986). Sin embargo,
es menor al resultado del otro autor, que registra 6 dias Arcaya et al. (2018) y a los valores de los
demds geométridos; Erosina hyberniata Guenée, 1857 con 5,28 dias de incubacion (Robles-
Rolando y lannacone, 2015)., Nipteria sp. con 35,47 dias (De la Cruz, 2016) y Cyclophora
nanaria Walker, 1861 de 5-6 dias Vargas et al. (2001). En cuanto a la viabilidad de los huevos,
M. chephise registra un % menor a los valores de las otras especies de la familia Geometridae
(Tabla 2).

Estado de larva

Las larvas tuvieron un tiempo promedio mayor, en contraste con los 7,60 dias que registro
Arcaya et al. (2018). Empero, es menor a los valores observados en los otros geométridos antes
mencionados: C. nanaria, que reportd 20 dias Vargas et al. (2001). E. hyberniata 17,21 dias
(Robles-Rolando y Iannacone, 2015). Nipteria sp. con 218,1 dias, que tiene un valor zafiamente
superior (De la Cruz, 2016) y A. paritaria con 30 dias necesarios para completar el 2do estado de
su metamorfosis (Prieto, 1986) (Tabla 2).

En comparacién con E. hyberniata y Erannis defoliaria Clerck, 1759; M. chephise registrd
un niamero mayor de instares, pero menor en el tiempo de duracion de cada uno de ellos y su
longitud. Para el primer geométrido, el primer estadio larval tard6é 3.94 dias, el segundo instar
larval 4,26 dias, el tercer instar larval 4,47 dias, el cuarto instar larval 4,16 dias y el quinto instar
larval 5,93 dias, aproximadamente (Robles-Rolando y lannacone, 2015). Al igual que A. paritaria
que completo 5 instares larvales, sin registro de sus dias de duracion (Prieto, 1986). Y para F.
defoliaria el primer estadio larval se complet6 en el rango de 6-7 dias, el segundo estadio larval
7 dias, el tercer estadio larval 8 dias, el cuarto estadio larval 8 dias y el quinto estadio larval 13
dias (Soria y Toimil, 1983) (Tabla 3).

Nipteria sp. registrd un nimero mayor de instares larvales y tiempo promedio de cada uno
de ellos, en contraste con M. chephise. Este geométrido en el primer estadio larval dur6 35,03
dias, el segundo instar larval 37,68 dias, el tercer instar 30,95 dias, el cuarto instar larval 28,43
dias, el quinto instar larval 28,55 dias, el sexto instar larval 27,45 dias y el séptimo instar larval
30,03 dias, aproximadamente (De la Cruz, 2016) (Tabla 3).

Los valores de las longitudes del primer y segundo instar de M. chephise son ligeramente

menores a los registrados para los geométridos E. hyberniata y Niptera sp.; sin embrago, las
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medidas de los demas instares son significativamente menores. En contraste con E. defoliaria, el
presente estudio registra valores muy cercanos, excepto en el quinto instar (Tabla 3).
Estado de prepupa

El periodo prepupal de M. chephise fueron valores inferiores a los que registraron los otros
geométridos. E. hyberniata tavo una duracion de 2,95 (Robles-Rolando y lannacone, 2015). Para
E. defoliaria el tiempo de prepupa fue de 5 a 6 dias (Soria y Toimil, 1983). A. paritaria tiene un
tiempo promedio de 3 o 4 dias. Para Nipteria sp. el tiempo en estado de prepupa fue de 10, 18
dias (De la Cruz, 2016). Siendo este valor significativamente superior al del presente estudio. El
geométrido A. paritaria tiene un valor superior de profundidad de enterrado al de M. chephise; el
cual es de 4 0 5 cm (Prieto, 1986) (Tabla 2 y 3).

Estado de pupa

El tiempo de M. chephise en pupa fue un valor muy cercano en contraste con los obtenidos
por el otro autor; 7,00 dias Arcaya et al. (2018). Sin embargo, en contraste con los otros
geométridos, fue ligeramente inferior. Para E. hyberniata el tiempo de pupa fue de 12,05 dias
(Robles-Rolando y Iannacone, 2015). Para C. nanaria fue de 12,14 dias Vargas et al. (2001).
Mientras que para Nipteria sp. fue de 19,53 dias (De la Cruz, 2016), significativamente superior
a los dias de M. chephise (Tabla 2).

Estado de adulto o imago

La longevidad de los adultos de M. chephise fue inferior a los promedios de las otras
especies de la misma familia Geometridae. Para E. hyberniata el tiempo de vida de los imagos
fue de 10 a 13 dias (Robles-Rolando y lannacone, 2015). Para C. nanaria que fue de 10 dias
Vargas et al. (2001) (Tabla 2)

En el presente estudio, la longevidad de los machos fue ligeramente superior a las hembras.
Los dias de vida de las hembras de M. chephise fue inferior a los geométridos que registraron este
parametro. Para E. hyberniata registr6 un tiempo promedio de 13 y 8 dias (Robles-Rolando y
lannacone, 2015). Para Niptera sp. fue de 813,92 dias (De la Cruz, 2016), lo que es zafiamente
superior a M. chephise (Tabla 2).

Para los machos de M. chephise, sus dias de vida fueron ligeramente superior a Niptera sp.
que fue de 8,62 dias (De la Cruz, 2016) (Tabla 2).

La proporcion sexual de E. hyberniata fue muy diferenciada a M. chephise, ya que registro
33% de hembras y 67% de machos en 100 individuos (Robles-Rolando y Iannacone, 2015).

La capacidad de ovoposicion de M. chephise fue menor, al contrastar con el geométrido
Niptera sp. la cual tuvo 155,96 huevos por hembra (De la Cruz, 2016). En cuanto al numero de
posturas por hembra, M. chephise registro un valor superior, ya que Niptera sp. tuvo un promedio
de 2,52 posturas por hembra (De la Cruz, 2016) (Tabla 2). De acuerdo con Cervantes (2012) la

capacidad de oviposicion esta influenciada por la “abundancia de la planta hospedera, es decir, a

mayor disponibilidad de la planta, mayor nimero de huevos puestos” (p. 4); ademas, Sakari et al.
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(2019) menciona que “Los espermatozoides apirenos (no fértiles anucleados) pueden contribuir
a errores no adaptativos durante la espermatogénesis, el transporte o activacion de los
espermatozoides eupirenos para una fertilizacion exitosa”.

La caracteristica reproductiva como tiempo de pre -ovoposicion en M. chephise fue
zafiamente inferior, ya que para las otras especies de la familia Geometridae como E. hyberniata
fue de 3,16 dias (Robles-Rolando y Iannacone, 2015). y para Nipfera sp. fue de 2,6 dias (De la
Cruz, 2016) (Tabla 2).

El ciclo biologico de M. chephise y de las otras especies contrastadas puede estar
influenciado por varios factores como temperatura, fotoperiodo, calidad de alimento (hospedero
primario y secundario), humedad relativa (HR), etc (Bernt et al, 2004, Limonta et al.2010,
Limonta y Locatelli, 2013, Pernek et al.2013, Méndez-Abarca et al. 2014, Camilo et al.2015,
como se citd en Robles-Rolando y lannacone, 2015).

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la investigacion descrita, se lograron obtener las
siguientes conclusiones:

e Melanchroia chephise presenta un ciclo biologico completo sobre Phyllanthus acidus
bajo condiciones controladas, completando sus etapas en aproximadamente 41 dias.

e La especie muestra seis instares larvales con variaciones notables en longitud y
supervivencia, siendo el quinto instar el de mayor mortalidad.

e La viabilidad de huevos fue del 85,42%, y el tiempo de incubacion fue relativamente
corto.

e FEl ciclo pupal tuvo una duraciéon moderada y se observo una baja profundidad de
enterramiento (0,76 cm) en fase de pre-pupa.

e Los adultos presentaron una longevidad mayor en machos que en hembras, y una baja
capacidad de oviposicion en comparacion con otras especies de Geometridae.

e Las diferencias observadas con otras especies pueden deberse a factores ambientales,
calidad del alimento hospedero, y condiciones de laboratorio.

o Este estudio representa el primer reporte detallado del desarrollo bioldgico de M. chephise
sobre P. acidus en Ecuador, proporcionando una base para futuras investigaciones de

control ecoldgico y manejo integrado de plagas.
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