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RESUMEN

Melaphagu ovinus es un ectoparasito de amplia distribucién en zonas de clima frio que actfia
como transmisor de diferentes patdogenos y/o produce dafios en la piel o en la lana principalmente
en ganado ovino. Dada su importancia en la ovinocultura, el objetivo del presente estudio fue
evaluar el efecto del aceite esencial del molle (Schinus molle) en el control de Melaphagus ovinus.
Se probaron tres dosis del aceite (5, 10 y 15%) y se utilizé agua destilada como testigo. Se evalud
la tasa de mortalidad a las 24, 48 y 72 horas después de la aplicacion, ademas se calculo la
Concentracion Letal Media (CL50) por métodos graficos. La mortalidad de M. ovinus aumento a
medida que se incrementd la dosis del aceite esencial, alcanzando un mayor porcentaje de
mortalidad (85.0 y 90.0%) con las dosis del 10 y 15%; a las 24 h después de la aplicacion, mientras
que a las 48 y 72 horas con la dosis del 15% se logr6 obtener el 100% de mortalidad. El aceite

esencial de molle mostrd ser una alternativa viable para el control de M. ovinus, sin embargo, es
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importante hacer evaluaciones en condiciones in vivo.Palabras clave: empresas, empleo,

planificacion, estrategia, estabilidad.

Palabras clave: falsa garrapata, ovinos, control natural

ABSTRACT

Melaphagus ovinus is an ectoparasite widely distributed in cold climate areas that acts as a
transmitter of different pathogens that cause damage to the skin or wool, mainly in sheep. Given
its importance In sheep farmin, the objective of this study was to evaluate the effect of molle
(Schinus molle) essential oil on the Melaphagus ovinus. Three doses of the oil were tested (5, 10
and 15%) and distilled water was used as a control. The mortality rate was evaluated at 24, 48
and 72 hours after the application, and Mean Lethal Concentration (CL50) was also calculated by
graphical methods. The mortality of M. ovinus increased as the dose of essential oil increased,
reaching a higher percentage of mortality (85 and 90%) with 10 and 15% of doses; at 24 h after
its application, while at 48 and 72 hours with the 15% dose, 100% of mortality was achieved.
Molle essential oil was shown to be a viable alternative for the control of M. ovinus, however, it

is important to carry out evaluations under in vivo conditions.

Keywords: false tick, sheep, natural control

Todo el contenido de la Revista Cientifica Internacional Arandu UTIC publicado en este sitio esta disponible bajo

licencia Creative Commons Atribution 4.0 International.

T UNIVERSIDAD
U l c TECNOLOGICA . )
INTERCONTINENTAL Vol. 12/ Num. 3 2025 pag. 154




INTRODUCCION

La Familia Hippoboscidae (Orden Diptera), incluye mas de 213 especies, 21 géneros de
moscas hematdfagas que parasitan a mamiferos y aves, por lo que son consideradas de
importancia en el sector pecuario a nivel mundial (Werszko et al., 2021), siendo el género
Melaphagus uno de los mas importantes. Melophagus ovinus, conocido como falsa garrapata de
la oveja, es un ectoparasito de amplia distribucion en zonas con bajas temperaturas y
principalmente esta asociado a diferentes razas de ganado ovino, donde se reproduce y completa
su ciclo biologico, dependiendo de la temperatura ambiental (Casco et al., 2020). Ademaés, puede
parasitar otras especies como cabras y ocasionalmente conejos, perros y animales salvajes (Small,
2005).

La falsa garrapata de la oveja ha desarrollado una gran cantidad de adaptaciones
especificas de morfologia y fisiologia debido a su habito de alimentacion hematofaga altamente
especializado; su ciclo de vida comprende tres etapas bien definidas: larva, pupa y adulto aptero,
las cuales se desarrollan sobre el huésped, por lo que son considerados parésitos obligados (Zhang
et al., 2023). Dentro de los dafios que provoca este ectoparasito, esta irritacion y prurito, dafio a
la piel con reduccion de la calidad de la lana, demas provoca inflamacién, miasis cutanea,
infecciones microbianas secundarias y provoca disminucién en la produccién de leche, carne y
pieles en el hospedero (Y. H. Liu et al., 2022).

Aparte del dafio mecanico en la piel, esta especie de ectoparasito puede ser transmisor de
varios microorganismos, incluyendo a Trypanosoma melophagium, Anaplasma ovis, virus de la
lengua y de varias especies de Bartonella, Borrelia spp. y Rickettsia spp., que pueden causar
importantes pérdidas econdmicas a la cria de ovejas en todo el mundo (Y. Liu et al., 2018). Segiin
Tamerat et al. (2016), la alta prevalencia de ectoparasitos afecta negativamente a la produccion
de pequeifios rumiantes, por lo tanto, es necesario implementar medidas de control efectivas que
permitan disminuir su impacto en la produccion de estas especies, entre ellas, los plaguicidas
botanicos. El uso de aceites esenciales ha mostrado resultados efectivos en el control de
ectoparasitos de ganado. Manwicha et al. (2024) evaluaron la eficacia de seis aceites esenciales
obtenidos de naranja agria (Citrus aurantium), jengibre (Zingiber officinale), limoncillo
(Cymbopogon citratus), circuma (Curcuma longa) y clavo de olor (Eugenia caryophyllata) contra
las garrapatas del ganado, esta investigacion demostro que de todos estos aceites esenciales el de
limoncillo al 8% tuvo el efecto inhibidor mas significativo sobre la oviposicion de garrapatas
hembra ingurgitadas, donde se observo una relacion inversa entre la concentracion de aceite
esencial del limoncillo y el indice de oviposicion de la garrapata.

El molle (Schinus molle) es una planta comunmente encontrada en Brasil, Uruguay y

otros paises del mundo, incluyendo la zona andina; la cual ha mostrado propiedades medicinales

e insecticidas debido a la amplia variedad de compuestos quimicos como: acidos grasos,
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flavonoides, sesquiterpenos, monoterpenos y triterpenos (Al-Andal & Moustafa, 2018). En este
sentido, Lopez et al. (2017) demostraron que el extracto acuoso de S. molle al 10% provoco que
50% de mortalidad en adultos del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax), mientras que
en larvas provoco entre 40 y 50% de mortalidad cuando el extracto se aplico al 15%, finalmente
en huevos parece haber tenido un efecto mecéanico inhibiendo la eclosion de los huevos de P.
vorax. Con base en estos antecedentes, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de
tres dosis del aceite esencial del molle (S. molle) sobre la tasa de mortalidad de Melophagus
ovinus (Diptera: Hippoboscidae).

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo en el Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad Técnica de Ambato (Canton Cevallos, Provincia de Tungurahua)
bajo condiciones de temperatura ambiental (18.0 T1C [0 1.7) y 64.0 % [ 5.7 de humedad relativa.

Se evalu¢ el efecto de tres dosis del aceite esencial de Schinus molle (5, 10 y 15%) sobre
la tasa de mortalidad de hembras de M. ovinus, se utiliz6 agua destilada como testigo. La
mortalidad de las hembras tratadas fue evaluada a las 24, 48 y 72 horas posterior a la aplicacién
y fueron consideradas muertas cuando no mostraron ningun tipo de reaccién al contacto con un
pincel superfino [ 000. Para cada tratamiento se utilizé 10 hembras adultas de M. ovinus y el
ensayo fue repetido tres veces para convalidar datos.

Adicionalmente, se estimo la Concentracion Letal Media (CL50), la cual es considerada
como una medida de la toxicidad aguda de una sustancia quimica y se define como la cantidad de
una sustancia que, cuando se administra a un grupo de animales de prueba, causa la muerte del
50% de ellos en un periodo de tiempo determinado (Ruiz-Gonzélez et al., 2018). La CL50 se
calcul6é por método grafico.

Obtencion del aceite esencial

Las hojas jovenes de S. molle fueron recolectadas en el sector de Mollepamba del canton
Ambato, colocadas en fundas plasticas de color negro para evitar la incidencia de los rayos solares
y llevadas al laboratorio. Posteriormente se desinfecté con agua e hipoclorito al 2% para la
eliminacion de impurezas (Lopez et al., 2017); el material vegetal se identificé en el Museo
Ecuatoriano de Ciencias Naturales Herbario Nacional del Ecuador.

La obtencion del aceite esencial de S. molle se realiz6 mediante destilacion por arrastre
de vapor y se obtuvo solucion madre al 20% (20 g por 100 ml de agua destilada), a partir de la
cual se obtuvieron las diluciones al 5, 10 y 15%, respectivamente (Ponce et al., 2020).
Recoleccion e identificacion del ectoparasito

Las hembras adultas de M. ovinus fueron extraidas de ovejas mantenidas en la Granja
Experimental de Querochaca y recolectadas en envases plasticos transparentes en cuya base se

colocd algodon humedecido con agua para posteriormente ser transportadas al Laboratorio de
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Entomologia para su respectiva identificacion. Las muestras de M. ovinus fueron revisadas bajo
el aumento de la lupa estereoscopica para asegurar la identificacion de la especie, usando los
caracteres morfologicos resaltados por Borja et al. (2022).
Prueba de efectividad in vitro del hidrosol del S. molle sobre M. ovinus

Para esta prueba se utilizd la técnica de inmersion. Las hembras adultas fueron
sumergidas durante 20-30 s en cada una de las respectivas concentraciones evaluadas, luego
fueron sacadas y colocadas en unidades de cria conformadas por un recipiente plastico provisto
de una almohadilla de poliuretano (Ullah et al., 2015). La mortalidad del ectoparasito fue evaluada
a las 24, 48 y 72 h después de la aplicacion. Se consideraron como muertas las hembras que no
mostraron ningun tipo de reaccion al contacto con un pincel superfino 000.
Analisis estadistico

El experimento fue conducido en un disefio completamente aleatorizado. Las variables
fueron sometidas a ANOVA y prueba de medias segiin Tukey (p< 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de la especie

El ectoparasito presenta cuerpo aplanado dorsoventral; cabeza hundida y de tipo prognata;
ojos compuestos pequeios, con pocos omatidios; antenas dentro de focetas antenales; apteros;
tegumento abdominal suave y flexible que permite la distenciéon durante la alimentacion y el
desarrollo larvario en las hembras (Figura 1) (Borja et al., 2022). Adicionalmente, Zhao et al.
(2018) sefialan que M. ovinus mide aproximadamente de 4 a 6 mm de largo con cerdas densas en
su superficie y tres pares de patas con garras en el pretarso; piezas bucales fuertes y ademas

afiladas, con un abdomen ovalado o redondo.
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Figura 1
Vista ventral del cuerpo (A), detalle de la cabeza y torax (B) y detalles de las patas de M. ovinus

©.

Mortalidad de las hembras de M. ovinus tratadas con aceite esencial de Schinus molle

Se comprob¢ el efecto de las diferentes concentraciones del aceite esencial del S. molle
sobre las hembras adultas de M. ovinus (Tabla 2), con un incremento de la tasa de mortalidad por
efecto del aumento de la concentracion del aceite esencial a las 24, 48 y 72 h después de la
aplicacion (R?= 0.92, 0.96 y 0.95, respectivamente). La tasa de mortalidad a las 24 h después de
la aplicacion alcanzod un 82.5% cuando se us6 una concentracion de aceite esencial al 5%,
mientras que con concentraciones del 10 y 15%, la mortalidad fue ligeramente superior, 85.0 y
90.0% respectivamente. No se observo incremento de la tasa de mortalidad de hembras de M.
ovinus a las 48 h después de la aplicacion con las dosis del 5 y 10%, mientras que con la dosis del
15% se alcanzd 100% de mortalidad. Un comportamiento similar se observd a las 72 horas
después de la aplicacion de las tres concentraciones de aceite esencial sobre las hembras de M.
ovinus.

Bravo-Almeida (2019) observé una respuesta lineal y positiva en la mortalidad de trip,
Frankiniella occidentalis tratados con diferentes concentraciones (0.25, 0.5, 1.0, 2.0 y 4.0%) del

aceite esencial de molle, la cual aumento6 de 11.9% hasta 30.5% con el incremento de la dosis de
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0.25% a 1%, mientras que las mayores dosis (2 y 4%) provocaron tasas de mortalidad de 54.6 y
76.5%, respectivamente. De manera similar, se observo un efecto acaricida del aceite de molle
sobre el dcaro Oligonychus yothersi (Acari: Tetranychidae), observandose 76.7% de mortalidad
en hembras adultas por la aplicacion del aceite a dosis de 10 y 15% a las 24 h después de su
aplicacion, la cual alcanzé valores de 86.7 y 90.0% a las 48 y 72 h después del tratamiento,
respectivamente (Cordova, 2023).

Posiblemente, la actividad insecticida del aceite esencial obtenido de hojas y/o frutos de S.
molle se deba a la accion de ingredientes activos como el cis-menth2-en-1-ol y trans-piperito, los
cuales podrian influir en la transmision del impulso nervioso (Huerta et al., 2013).

Tabla 2
Mortalidad de hembras de M. ovinus por efecto de la aplicacion de diferentes dosis del aceite

esencial de S. molle

Porcentaje de individuos muertos

24 h 48 h 72 h
Aceite esencial al 5 % 82.5+381b 82.5+3.82b 82.5+3.82b
Aceite esencial al 10 % 85.0 £4.08b 85.0+4.08 b 85.0+4.08b
Aceite esencial al 15 % 90.0+4.08b 100.0 + 0.00c 100.0+0.00 ¢
Testigo 0.0+ 0.00 a 0.0 £ 0.00a 0.0+ 0.00 a
R? 0.92 0.96 0.95

Calculo de la CLsy del aceite esencial del molle en hembras adultas de M. ovinus.

La concentracion letal media (CLso) fue estimada por el método grafico, la cual fue
corroborada con la ecuacion de regresion y= 7.8929x, se obtuvo como resultado un 6.33% (Figura
2). Segtiin Ruiz-Gonzalez et al. (2018), los valores de CLso (Concentracion Letal Media) y DLsg
(Dosis Letal Media) se utilizan para realizar una comparacion entre la toxicidad aguda de
diferentes sustancias y expresar la cantidad necesaria para producir un efecto, tomando en cuenta
que en ambos casos se representa la concentracion o dosis necesaria para producir la muerte del

50% de la poblacion en estudio.
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Figura 2

Relacion porcentaje de mortalidad de M. ovinus - concentracion del aceite esencial de Schinus

molle
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De acuerdo con Ruiz-Gonzalez et al. (2018), los valores de la DLsoy CLso dependen de
varios factores, como, por ejemplo: el sistema biologico o animal, el sexo, la cepa, la edad y la
forma de aplicacion de la sustancia toxica (via oral, topica, inhalacion, entre otros). Huerta et al.
(2010) sefialaron que la CLso del extracto de S. molle puede variar dependiendo de la edad de la
hoja y del tipo de solvente usado, asi cuando se aplico extracto etandlico la CLso fue de 1.28%
cuando fue obtenido de hojas jovenes de molle, mientras que con hojas madura la CLso fue de
2.51% p/v, mientras que estos valores alcanzaron valores de 2.56 y 13.62% cuando se aplico con
extracto acuoso.

CONCLUSIONES

Se comprobo el efecto de diferentes dosis del aceite esencial de Schinus molle sobre la
mortalidad de hembras de Melophagus ovinus bajo condiciones de laboratorio, donde la tasa de
mortalidad del ectoparasito se incrementd con el aumento de la concentracion del aceite esencial
de molle, logrando alcanzar el 100% de mortalidad con la dosis mas alta (15%).

La Concentracion Letal Media (CL50) alcanzé valores cercanos a la menor concentracion

(5%) del aceite esencial de Schinus molle que se utilizo, estos resultados demostraron que el aceite

esencial de molle es capaz de producir control incluso a bajas concentraciones, el valor obtenido
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en esta investigacion es similar a otras investigaciones realizadas en artropodos, esto demuestra
la consistencia de los resultados obtenidos.
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